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Sammanfattning

Foreliggande rapport redovisar resultat av provfisken, vixtplankton samt
metaller och organiska miljogifter. Undersokningarna utfordes 2016 och
syftar till att komplettera kunskapen om Liding6 sjoars fiskbestdnd samt
ge ett utdkat underlag for klassning av ekologisk och kemisk status.
Undersokningarna utférdes av Naturvatten AB pd uppdrag av Lidingo
stad.

Vid standardiserat provfiske i Kottlasjon fangades abborre, gers, giddda,
mort, ruda och sutare. Pa storre djup (> 5 m) saknades fisk helt till f6ljd av
syrgasbrist. Sett till antal individer dominerade mért. Aven abborre var
mycket vanligt forekommande med en population som dominerades av
mindre individer. Den enda gddda som fingades var ett arsyngel. Baserat
pa resultat av provfisket bedomdes Kottlasjon ha mattlig ekologisk status.
Stockbysjon och Vistra Langingskarret undersoktes med
inventeringsfiske for att inte riskera negativ padverkan pa bestdnden. |
Stockbysjon fangades abborre, mort, sarv och sutare. Sett till antal
individer dominerade abborre, men dven mort var vanligt forekommande.
Abborrbestandet var smavuxet. Resultatet indikerar méttlig ekologisk
status. [ Viastra Langingskérret fingades mort, ruda och ett arsyngel av
giddda. Mort var tydligt dominerande. Réttvisande statusklassningar kan
knappast utforas for den mycket grunda Véstra Langangskérret.

Vixtplanktonundersokning i Kottlasjon indikerar otillfredsstdllande
ekologisk status. Bade i juli och augusti pagick en kraftig algblomning
med dominans av cyanobakterier och stora mangder potentiellt
giftbildande slikten (Aphanizomenon, Dolichospermum). Aven om det
inte finns beldgg for att algblomningarna 1 Kottlasjon skulle vara toxiska
manar detta till forsiktighet med hénsyn till potentiella hdlsorisker.

Undersokning av metaller och organiska miljogifter i fisk frén
Kottlasjon visar att kvicksilverhalten, liksom generellt i svenska vatten,
lag hogt over griansvirdet for god kemisk status. Halten 1&g under
gransvirdet for saluforing vad géller gddda, men dver gransen i storre
abborre. Kadmium och bly kunde inte detekteras i muskelprov och lag
saledes med god marginal under gransvirden for saluféring. PBDE
overskrider 1 likhet med kvicksilver generellt gransvirdet 1 Sverige, sa
dven 1 Kottlasjon. Halterna lag lagre dn det nationella medelvérdet for
sj0ar och ldgre an 1 ndrliggande undersokta vatten. Sa var dven fallet vad
giller DDT. PCB och PFOS uppmiittes i l1dga halter motsvarande god
ekologisk respektive kemisk status. Miljokvalitetsnorm saknas for DDT i
fisk och statusklassning dr darfor inte mojlig. Baserat pd aktuella
analysresultat finns inte anledning att misstinka lokal paverkan av
undersokta miljogifter, mojligen med undantag for kvicksilver.
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Inledning

Foreliggande rapport redovisar resultat av provfiske i Kottlasjon,
Stockbysjon och Vistraldngidngskérret och for Kottlasjon dven
undersdkningar véaxtplankton samt metaller och organiska miljogifter.
Undersokningarna utfordes 2016 och syftar till att komplettera kunskapen
om sjoarnas fiskbestdnd samt ge ett utdkat underlag for klassning av
ekologisk och kemisk status. Detta underlag i sin tur utgér underlag for
kommunens kommande Blaplan. Undersokningarna utférdes av
Naturvatten AB pd uppdrag av Liding6 stad med Jerker Idestam-Almqvist
som bestillarens kontaktperson och uppdragsledare.

Metodik

Provfiske

Fiskestandard

Provfisket 1 Kottlasjon utfordes enligt standardmetodik medan de mindre
vattnen Stockbysjon och Vistra Langingskérret undersoktes genom
inventeringsprovfiske. Metodiken finns beskriven i Havs- och
Vattenmyndighetens programomrade sotvatten och undersokningstypen
Provfiske i sjoar (Havs- och Vattenmyndigheten 2013). Ett standardiserat
provfiske anvinds da syftet ar att:

s uppritta tidserier,

* gora kvantitativa jaimforelser av fiskforekomst mellan sjéar och/eller
*bedoma ekologisk status med hjélp av fiskfaunan

Inventeringsprovfiske ér en forenklad form av provfiske som 1 forsta hand
syftar till att pdvisa forekommande arter och ge en dversiktlig bild av
fiskbestanden 1 en sj6. Anledningen till att de bdda mindre sj0arna inte

provfiskades enligt standardmetodik var att det antal nit som da skulle
laggas kunde riskera att paverka fiskbestanden i negativ riktning.
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Redskap

Bottennédten som anvéndes vid provfisket var av typ dversiktsnét
”Norden”. Varje ndt omfattar 12 stycken olika maskstorlekar frdn 5 mm
upp till 55 mm, dér varje maskstorlekssektion &r 2,5 meter lang. Néten &r
30 m langa och 1,5 m djupa. I Kottlasjon lades 8 nét inom de tva
djupzonerna 0-3 och 3-6 m. Niten fordelades jamnt mellan de bada
djupzonerna. I de sma och grunda sjéarna Stockbysjon och Vistra
Langingskarret lades fyra nét per sjo.

Natlaggning och hantering av fangst

Placeringen av niten bestdmdes slumpvis genom att anvénda ett
koordinatsystem Over sjdarna och slumpgenerator i dataprogrammet Excel
nér sa var mojligt. Ndten lades cirka kl. 17-18 och fick ligga 6ver natten
for att vittjas vid kl. 07-08 dagen efter. Vid urplockningen av fisk holls
fdngsten i varje nét isdr och behandlades som en enhet. Samtliga
fiskindivider ldngd-méttes till ndrmsta mm och protokollfordes artvis.
Vigning av fisken till nirmsta gram skedde artvis och nétvis.

100 abborrar (endast honor) plockades ut fran varje sjo (Kottlasjon och
Stockbysjon) for konditionsanalys. Storleksfordelningen i det urplockade
fiskmaterialet representerade fangsten med tonvikt pd storre fiskar.
Konditionsfaktorn anger relationen mellan vikt och lingd och
sammanfattar fiskens kondition. Konditionsfaktorn berdknas enligt
formeln K=100*vikt i gram/(lingd i cm)?.

Klassning av ekologisk status

Provfisket ger en bild av hur paverkat sjons fiskbestand ar av mansklig
verksamhet. I enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMEFS 2013:19) grundas klassning av ekologisk status pé ett
multimetriskt index, EQRS, som beskriver en generell paverkan av
forsurning och dvergddning. Indexet utgér fran atta olika parametrar som
primirt berdknas ur fangsten 1 ett standardiserat fiske med bottensatta nét.
De atta parametrarna redovisas i tabell 1 dir dven varje parameters
respons pd forsurning och dvergddning framgar. Indexet beskriver
paverkan med utgédngspunkt frén en sjo med liknande storlek och
djupforhédllanden opaverkad av ménsklig verksamhet.

Data levererades till institutionen for akvatiska resurser (SLU) 1 digital
form dér samtliga berdkningar utfordes.
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Tabell 1. De atta parametrar som ingar i EQR8 och respektive parameters respons pa forsurning och évergédning

(eutrofiering).

Parameter Surhet Eutrofi
. Antalet inhemska arter negativ positiv
. Simpson’s Dn (diversitetsindex baserat pa antalet individer) negativ
. Simpson’s Dw (diversitetsindex baserat pa biomassa) negativ positiv
4. Relativ biomassa av inhemska fiskarter negativ positiv
5. Relativ antal av inhemska fiskarter negativ positiv
6. Medelvikt i totala fangsten positiv
7. Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserat pa biomassa i positiv
totala fangsten).
8. Kvot abborre/karpfiskar negativ

Vaxtplanktonundersokning

Provtagning och analys

Prover for analys av véxtplankton togs 1 Kottlasjon vid tv4 tillfdllen, 1 juli
och augusti. Provtagning omfattade vid vardera tillfille ett samlingsprov
av ytvatten (0-2 m) frdn fem punkter i sjon med utgdngspunkt fran
huvudbasséngens centrala del. Proverna konserverades med Lugols
16sning 1 samband med provtagning. Analys av artsammanséttning och
biomassa utfordes av Erkenlaboratoriet, Uppsala Universitet.
Undersokningen utfordes i enlighet med Naturvardsverkets Handbok for
miljodvervakning, undersokningstyp Véxtplankton i sjoar (Version 1:3,
2010-02-18).

Klassning av ekologisk status och bedémning av halsorisker

I enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFES
2013:19) klassades ekologisk status baserat pd totalbiomassa, andel
cyanobakterier samt trofiskt planktonindex (TPI). TPI visar férdelningen
mellan arter som &r toleranta respektive kénsliga mot hdga niringshalter. I
enlighet med bedomningsgrunderna anviandes generella referensviarden for
klara sjOar i sodra Sverige (fargtal < 30 mg/Pt). Samtliga variabler
bedomdes utifran de bdda analysresultat som erh6lls for juli och augusti.
For en sdker bedomning ska klassningen baseras pa medelvéirden fran tre
ar. Nagot sddant dataunderlag finns dnnu inte for Kottlasjon vilket medfor
en viss osdkerhet 1 klassningen.

I tillagg till detta bedoms resultaten for cyanobakterier mot bakgrund av
de grinsvirden som foreslas av Virldshdlsoorganisationen, WHO (2003).
Cyanobakterier dr organismer som réknas till gruppen vaxtplankton och &r
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mycket vanligt forekommande i sjéar och kustomraden. Flera sldkten
inom cyanobakteriegruppen har férmaga att bilda toxiner och ar dérfor
sarskilt intressanta att overvaka.

Metaller och organiska miljogifter i fisk

I samband med provfiske togs prover ut for analys av metaller och
organiska miljogifter. Analys gjordes av kvicksilver, kadmium, bly samt
de organiska miljégifterna PCB (polyklorerade bifenyler, 7
indikatorkongener, PBDE (bromerade flamskyddsmedel, 6
indikatorkongener), PFAS (hogfluorerade &mnen) och DDT (klorerade
pesticider). Urvalet av nimnda dmnen/foreningar gjordes mot bakgrund av
deras relevans sett ut ett hidlso- och/eller miljoperspektiv och i samrad med
Lénsstyrelsen i Stockholm samt IVL. De utvalda parametrarna kadmium
och bly ingar i samma analyspaket som ytterligare ett antal grunddmnen,
nédmligen arsenik, kobolt, krom, koppar, mangan, nickel, vanadin och
zink. Uppgifter om halter av dessa &mnen erhdlls darfor ocksa.

For analys av kvicksilver uttogs muskelprover fran fem abborrar i
konsumtionsstorlek. For 6vriga analyser insamlades cirka 25 abborrar i
langdintervallet 15-20 cm. Av dessa valdes 15 abborrhonor fran vilka ett
samlingsprov av muskel respektive lever uttogs. Undersokningen utférdes
1 enlighet med Naturvardsverkets undersokningstyp Metaller och
organiska miljogifter i fisk fran sjoar och vattendrag (Version 1:1, 2014-
10-01). Metaller analyserades i bdda provtyper, och organiska miljogifter
enbart 1 muskel. Samtliga kemiska analyser utférdes av IVL, Goteborg.

Vid provuttag registrerades for varje individ uppgifter om art, vikt, langd,
kon, somatisk vikt (vikt utan inélvor och gonader), gonadstatus, gonadvikt
och levervikt.

Beddmning av resultat

Resultat av de kemiska analyserna bedomdes mot miljokvalitetsnormer for
kemisk status enligt Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2013:19, 2015:4) samt griansvérden for saluforing (EG forordning
1881/20006).

For kvicksilver finns ett samband mellan fiskens storlek/alder och
kvicksilverhalt sé till vida att storre/dldre fisk héller hogre halter an yngre.
For att mojliggora riattvisande jaimforelser med gransvarden och nationella
medelvdrden normerades uppmatta kvicksilverhalter till att gilla 1-kilos
giddda. Normeringen utférdes enligt Meili m.fl. (2004).
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Provfiske

Kottlasjon

Nitens placering vid provfisket i Kottlasjon visas i bilaga 1. Samtliga
fdngster redovisas i bilaga 2.

Temperatur- och syrgasprofiler

Kottlasjon provfiskades 10 augusti 2016. Lufttemperaturen vid nétens
laggning var ca 23°C och vid upptaget ca 16°C. Vidret var halvklart och
vinden byig och frisk. Ytvattentemperaturen var 18,7°C och minskade till
13,0°C vid 6 m djup. Vattenmassan uppvisade en tydlig skiktning vid 5 m
djup da syrgashalten minskade fran 5,2 mg/l vid 4 m till 0 mg/l vid 5 m
djup. Vid syrgashalter < 3 mg/l paverkas fisk och bottenlevande djur
negativt. [ figur 1 beskrivs skiktningsforhallandena i Kottlasjon.
Siktdjupet vid provfisketillféllet uppmidittes till 1,2 m, ett litet siktdjup.

6@

—@— Syrgashalt mg/l —l— Temperatur °C

Figur 1. Temperatur- och s

yrgasprofil i Kottlasjon den 10 augusti 2016

Arter och artsammansattning

Vid provfisket i Kottlasjon fingades totalt 6 olika arter: abborre, gers,
gddda, mort, ruda och sutare. I figur 2 visas den andel i antal och vikt som
respektive art upptog av den totala fangsten. Abborre och mort
dominerade bdde antals- och viktmadssigt. Beroende av fingster av enstaka
stora sutare upptog denna art en stor del av fingsten viktmassigt.
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Antal

Vikt

ruda (0%) sutare (0%)

mért (63%)

sutare (21%)

abborre (35%) abborre (32%)

ruda (3%)

gers (1%)
gers (1%) géadda (0%)

géadda (0%)

mért (42%)

Figur 2. Artsammanséttning i antal och vikt vid provfisket i Kottlasjon augusti 2016.

Totalfangst per natanstrangning

Totalt fangades 1005 fiskar som tillsammans vdgde 30,5 kg i de 8
bottenniten. Detta ger en medelfangst per anstringning om 126 fiskar eller
3,8 kg. [ tabell 2 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i

Kottlasjon 2016.

Tabell 2. Fangstresultat (fangst/per anstrangning) fran provfisket i Kottlasjon 2016.

antal vikt (g) antal vikt (g)
355 9830 44,4 1229
7 196 0,9 25
1 34 0,1 4
636 12 938 79,5 1617
1 1010 0,1 126
5 6 484 0,6 811
1005 30492 126 3812

Fangstens djupfordelning

Den totala fingsten med bottennit i Kottlasjon var storst i djupintervallet
0-3 m, framforallt vad géiller den fangade fiskens biomassa. Abborre och
sutare var vanligast forekommande i djupzonen 0-3 m medan gersen
patraffades pa storre djup. Fangsten av mort var jamnt fordelad mellan de
olika djupzonerna. Det nit som lag pd 6m djup var tomt, vid detta djup
saknades helt syrgas. I tabell 3 visas fangsten per djupzon i de bottensatta

néten.
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Tabell 3. Fangsten vid olika djupzoner i Kottlasjon 2016.

antal/djupzon vikt (g)/djupzon

art 0-3m 3-6m 0-3m 3-6m
234 121 6 190 3640

1 6 30 166

1 34

322 314 7 936 5002
1 1010
4 1 5008 1476
totalt 562 443 19198 11294
Fla 141 111 4800 2824

Fiskens langdfordelning
I detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast forekommande
arterna abborre och mort.

I figur 3 visas abborrens langdfordelning vid provfisket i Kottlasjon 2016.
Abborrens storleksfordelning dominerades av abborrar 110-130 mm.
Dessa abborrar kan vara fodda 2015 men mer troligt 2014. Det fangades
dven abborrar fodda 2016 (0+). Dock var fingsterna av arsyngel
begriansad, troligen beroende av att de inte riktigt uppnatt fangstbar langd.
Det fangades 149 abborrar >120 mm (potentiellt fiskdtande), ett
jamforelsevis stort antal. Man bor dock beakta att hilften av dessa
potentiellt fiskdtande abborrar var mellan 120-130 mm. Andelen
potentiellt fiskdtande abborrar ar troligen nadgot 6verskattad. Endast 15 st
abborrar var storre én 200 mm.

Langdfordelning abborre (n=355)

]
o
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Figur 3. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Kottlasjon 2016.

Mortens ldngdfordelning visas i figur 4. Mortens tillvéaxt dr vanligtvis
langsam, en vanlig ldngd efter forsta tillvixtsdsongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2016). Endast ett fatal fiskar fingades i denna i denna
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storleksklass vid provfisket i Kottlasjon 2016, troligen beroende av att
morten inte uppnatt fangstbar storlek vid provfisketillfallet. Dominerande
storleksklasser aterfanns vid 90-110 mm. Troligen &r storleksklassen 90-
110 mm fiskar fodda 2015. Det innebaér att tillvdaxthastigheten for mort adr
jamforelsevis hog i Kottlasjon.

Langdfordelning mort (n=636)

160
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®
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Figur 4. Mortens langdférdelning vid provfisket i Kottlasjon 2016.

Konditionsfaktor

I figur 5 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
Kottlasjon 2016. Som jamforelse visas medelvérden av konditionsfaktor
for abborre frdn 17 sjéar inom ekoregion 4 (Syddst, soder om
norrlandsgrinsen, inom vattendelaren till Ostersjon, under 50 m.6.h.)
enligt Kinnerbéck (2016). I storleksklassen 100-150 mm borjar abborren
overga till fiskfoda och hér syns en tydlig 6kning 1 konditionsfaktor for
fisk Kottlasjon. Att konditionen for abborre 1 denna klass &r betydligt
hogre dn det medelvirde som redovisas for ekoregion 4 kan vara ett
tecken pé att det finns gott om ldmplig foda for abborre av den aktuella
storleken. Normalt 6kar sedan konditionsfaktorn i efterfoljande
storleksklasserna, se resultat for ekoregion 4. Denna 6kning uteblir 1
Kottlasjon vid storleksklasserna 150-200 mm och 200-250 mm, ndgot som
kan vara ett tecken pa storning. Tack vare en ovanligt hog
konditionsfaktor i klassen 100-150 mm ligger konditionen hos abborre i
Kottlasjon trots detta inte lagre &n snittet for aktuell ekoregion.
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. Kottlasjén —i— Ekoregiond

konditionsfaklor
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Figur 5. Abborrens konditionsfaktor (standardavvikelse) i Kottlasjon 2016.

Fiskens konditionsfaktor ger information om dess mojligheter att 6verleva
och fortplanta sig och kan ocksé ses som en indikator pé fiskens allmédnna
tillstdnd. En délig kondition, eller avsaknad av 6kande kondition med
okad langd, tyder pa negativ paverkan. Tankbara orsaker till att
konditionsfaktorn inte 6kar forrén i de storsta storleksklasserna kan vara
konkurrens om lamplig foda och/eller mojligen dven att Kottlasjons
relativt daliga ljusforhallanden forsdmrar abborrarnas majlighet att finga
fisk. Data som redovisas for nista storleksklass (300-350 mm) visar pd en
kraftig konditions6kning. En av de tva abborrar som utgdr underlag for
data var fullmatad med mort vilket ger ett missvisande medelvirde. |
jamforelse med detta missledande medelvirde minskar konditionen till
den storsta storleksklassen. Som framgar av en jamforelse med
referensdata ligger konditionen dock pé en helt normal niva.

Stockbysjon

Nitens placering vid provfisket i Stockbysjon 2016 visas 1 bilaga 1.
Samtliga fingster redovisas i bilaga 2.

Temperatur- och syrgasprofiler

Stockbysjon provfiskades 9 augusti 2016. Lufttemperaturen vid nitens
laggning var ca 21°C och vid upptaget ca 16°C. Viadret var halvklart med
inslag av regn och vinden byig och frisk. Vattentemperaturen var 19,4°C
frén yta till ca 2 m djup. Vattenmassan var helt omblandad och
syrgashalten var 7,5 mg/l. Siktdjupet vid provfisketillfillet uppmaittes till
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>1,9 m, siktskivan lag pa botten. Vattnet i den vegetationsdominerade
Stockbysjon var klart.

Arter och artsammanséttning

Vid provfisket 1 Stockbysjon fangades totalt 4 olika arter: abborre, mort,
sarv och sutare. I figur 6 visas den andel i antal och vikt som respektive art
upptog av den totala fangsten. Abborre och mort dominerade
antalsméssigt medan fordelningen viktmassigt var lika fordelad mellan de
fyra fdngade arterna. Fangsten av sarv och sutare bestod till storsta delen
av stora fiskar.

Antal Vikt

sutare (1%)
sarv (2%)

sutare (27%) abborre (28%)

mért (32%)

abborre (64%)

sarv (16%)

mért (30%)

Figur 6. Artsammansattning i antal och vikt vid provfisket i Kottlasjon augusti 2016.

Totalfangst per natanstrangning

Totalt fangades 457 fiskar som tillsammans vigde 15,6 kg i de 4
bottenniten. Detta ger en medelfangst per anstrdngning om 114 fiskar eller
3,9 kg. I tabell 4 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket 1
Stockbysjon 2016.

Tabell 4. Fangstresultat fran provfisket i Stockbysjon 2016.
Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)

abborre 294 4 296 73,5 1074
mort 147 4727 36,8 1182
sarv 11 2428 2,8 607

sutare 5 4 140 1,3 1035
Totalt 457 15591 114 3898
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Fiskens langdférdelning

I detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast forekommande
arterna abborre och mort. I figur 7 visas abborrens ldngdférdelning vid
provfisket i Stockbysjon 2016. Abborrens storleksfordelning dominerades
av abborrar fodda 2016 (0+) som var 50-70 mm langa. Vanligt
forekommande var dven abborrar mellan 90 och 130 mm, troligen fodda
2014/2015. 32 abborrar var > 130 mm och det fangades inga abborrar
>200 mm. Avsaknaden av storre abborre tyder pa att Stockbysjon kvavt
under aren 2010-2013. Det ger ocksé en indikation pa att &tminstone storre
abborre inte vandrar in frdn Kottlasjon i ndgon storre utstrickning.

Langdférdelning abborre (n=294)
100

antal
3
o
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o O o
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Figur 7. Abborrens langdfordelning vid provfisket i Stockbysjon 2016.

Mortens ldngdfordelning visas i figur 8. Mortens tillvéaxt dr vanligtvis
langsam, en vanlig ldngd efter forsta tillvixtsdsongen ligger mellan 40 och
60 mm (Fiskbasen 2016). Endast ett fatal fiskar fingades i denna i denna
storleksklass vid provfisket i Stockbysjon 2016, troligen beroende av att
morten inte uppnatt fingstbar storlek vid provfisketillfdllet. Dominerande
storleksklasser aterfanns vid 80-120 mm. Troligen &r storleksklassen 80-
120 mm fiskar fédda 2014 och/eller 2015. Vanligt forekommande var
dven mortar 1 1dngderna ca 150 mm och ca 220 mm. Resultaten visar pé ett
flertal arsklasser ger inte samma bild av en risk for kvdvning under &ren
2010-2013 som abborrbestandet uppvisade. Ténkbara forklaringar kan
vara en eventuellt storre tdlighet hos mort, och/eller att mort 1 storre
utstrdckning kan tdnkas vandra in fran Kottlasjon.
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Figur 8. Mortens langdfordelning vid provfisket i Stockbysjon 2016.

Konditionsfaktor

I figur 9 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i
Stockbysjon 2016. Som jamforelse visas medelvirden av konditionsfaktor
for abborre fran 17 sjoar inom ekoregion 4 enligt Kinnerback (2016).
Normalt 6kar abborrens konditionsfaktor med fiskens ldngd (se ekoregion
4). I Stockbysjon har de mindre abborrarna (<100 mm) en ovanligt god
kondition, troligen finns gott om djurplankton och bottenfauna som fisken
kan &ta. Nér den senare skall g over till att dta fisk (>120 mm) uppvisar
konditionsfaktorn en 6kning som tycks ligga i samma storleksordning som
snittet for ekoregion 4. De storsta abborrar (150-200 mm) som fangades i
Stockbysjon uppvisar dock en lagre konditionsfaktor jamfort med Gvriga
mindre abborrar. Troligen bildar abborren i Stockbysjon ett
“tusenbrodrabestdnd” dér konkurrens inom arten medfor att endast ett fatal
abborrar gar over till att dta fisk. I den vegetationstita miljon kan mdjligen
dven storre abborre fé svart att finna lampliga bytesdjur.

. Stockbysjon —&8— CEkoregiond

16

1.4 4

= n=46
124 n=3z2

0.8

konditionsfakior

0.6
0.4
0.2

n=21 -

I I I | I
-100  100-150 150-200 200-250 250-300 300-350  350-

lEngd (mmi)

Figur 9. Abborrens konditionsfaktor (standardavvikelse) i Stockbysjon 2016.
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Vastra Langangskarret

Niétens placering vid provfisket i Vistra Langingskarret 2016 visas i
bilaga 1. Samtliga fangster redovisas i bilaga 2.

Temperatur- och syrgasprofiler

Vistra Langingskarret provfiskades 9 augusti 2016. Lufttemperaturen vid
nétens laggning var ca 21°C och vid upptaget ca 16°C. Vidret var
halvklart med inslag av regn och vinden byig och frisk.
Vattentemperaturen var 14°C i det mycket grunda kirret dér det storsta
djupet uppmiittes till 0,4 m. Vattenmassan var helt omblandad och
syrgashalten var 4,2 mg/1 vilket &r att betrakta som négot anstrangda
syrgasforhdllanden. Siktdjupet vid provfisketillféllet var storre dn det
storsta djupet.

Arter och artsammansattning

Vid inventeringsprovfisket 1 Véstra Langéngskarret fingades totalt tre
olika arter: gddda, mort och ruda. I figur 10 visas den andel i antal och vikt
som respektive art upptog av den totala fangsten. Morten dominerade
antalsmissigt medan fordelningen mellan mort och ruda var likvérdig vad
giller vikt eller biomassa. De flesta mortar var smé medan de flesta rudor
var jamforelsevis stora.

Till £6ljd av att kérret dr s grunt, vid provfisket som mest 0,4 m djupt,
fiskar inte niten pé ett representativt sitt. Det medfor att data fran
inventeringsfisket blir missvisande, exempelvis vad géller fangst per
anstrangning. Bade resultat och bedomningar av resultat méste darfor

betraktas som osékra. Fisket ger trots detta en uppfattning om
forekommande arter och artfordelning.

Antal Vikt

gadda (1%) gadda (0%)
ruda (20%)

mort (44%)

ruda (56%)

mért (79%)

Figur 10. Artsammansaéttning i antal och vikt vid provfisket i Vastra Langangskarret augusti 2016.
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Totalfangst per natanstrangning

Totalt fangades 85 fiskar som tillsammans vigde 6,1 kg i de 4
bottennéten. Detta ger en medelfdngst per anstrangning om 21 fiskar eller
1,5 kg. I tabell 5 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i
Vistra Langingskarret 2016.

Tabell 5. Fangstresultat frAn provfisket i Vastra Langangskarret 2016.

Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)
1 12 0,3 3
67 2642 16,8 661
17 3406 4,3 852
Totalt 85 6060 21 1515

Fiskens langdfordelning
I detta avsnitt redovisas och kommenteras de vanligast forekommande
arterna mort och ruda.

I figur 11 visas mortens ldngdfordelning vid provfisket 1 Vistra
Langéngskarret 2016. Mdorten uppvisar en stark arsklass mellan 60 och 90
mm, troligen kldckta 2015. Sedan fattas ett antal arsklasser mellan 100 och
170 mm. Enstaka storre och dldre fiskar fangades dock. Troligen kvaver
denna sjo/vatmark under vintrar med lang isldggning. Mgjligen kan de
storre mortarna vara vandringsfisk som vandrat till Véstra Langiangskérret
under varen i samband med hoga floden.

Langdfordelning mort (n=67)
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Figur 11. Mortens langdfordelning vid provfisket i Vastra LAngangskarret 2016.
I figur 12 visas rudans ldngdfordelning i Vistra Langéngskarret 2016.

Figuren visar pa ett stort antal arsklasser av ruda. Rudan ir en
varmvattensfisk men kan dvervintra dven i bottenfrusna vatten, genom att
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med nedsatta kroppsfunktioner och omvandling av mjolksyra till alkohol
ligga begravd i icke frusen gyttja (Fiskbasen 2016). Den &r ocksa
fenomenalt tolerant mot 14ga syrgashalter och fororeningar. Rudan ér den
enda art som kan ha Vistra Langidngskdrret som permanent vatten for lek
och uppvixt.

Langdfordelning ruda (n=17)
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Figur 12. Rudans langdfordelning vid provfisket i Vastra Langangskarret 2016.

Klassning av ekologisk status

Resultat av provfisket 1 Kottlasjon, Stockbysjon och Vistra
Langéngskarret jimfordes med en referenssjo inom samma omride av
Sverige med samma storlek, djupforhéllanden och hojd 6ver havet dar
fisksamhallet dr opaverkat av ménsklig verksamhet. Jimforelsen utgar
fran ett varde i referenssjon och avvikelsen kan bade vara positiv eller
negativ. Det betyder att en sj6 med exempelvis ménga arter inte alltid far
en hog eller god status, statusen kan dven bedomas till délig om
referenssjons artantal visar pa ett mattligt antal arter.

Stockbysjon och Vistra Lingéngskarret undersoktes genom
inventeringsprovfiske vilket ger resultat som normalt sett inte anvénds vid
bedomning av ekologisk status. Klassningen for dessa bdda mindre sjoar
bor saledes betraktas som oséker och enbart indikativ.

Samtliga parametrar som omfattas av den ekologiska statusen (EQRS) for
fisksamhallet visas nedan i figur 12-14.

Kottlasjon
Baserat pa resultat av provfisket bedomdes Kottlasjon ha mattlig
ekologisk status, se figur 12. Variabler som bidrar till att klassningen blir
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Figur 12. Klassning av ekologisk status uppdelat pa de atta parametrarna i det multimetriska indexet EQRS i

Kottlasjon 2016.

Stockbysjon

Baserat pa resultat av inventeringsfisket bedomdes Stockbysjon ha méttlig
ekologisk status, se figur 13. Beddmningen maste ses som osédker och
enbart indikativ d& den inte baserar sig pé resultat fran standardiserat
provfiske. De parametrar som avvek mest fran det forvantade var
artdiversiteten (biomassa), fAngst per anstringning (biomassa),
medelvikten 1 den totala fangsten och kvoten abborre/karpfisk. Vid
provfisket fingades ménga smé abborrar och mdrtar medan endast ett fital
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stora sarvar och sutare fangades. Detta medforde en mycket hog diversitet
(biomassa), hog medelvikt och lag kvot abborre/karpfisk. Samtliga
avvikande parametrar visade pa dvergddning. Antalet arter, fingst per
anstringning (antal) samt andel potentiellt fiskdtande abborre uppvisar
god status.
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Figur 13. Klassning av ekologisk status uppdelat pa de atta parametrarna i det multimetriska indexet EQRS i
Stockbysjon 2016. Observera att klassningen baseras pa data fran inventeringsfiske, och ej standardiserat provfiske,
och déarfor bor betraktas som oséker och enbart indikativ.

Vastra Langangskarret

I Viastra Landngskarret fingades endast 85 fiskar. Avsaknaden av abborre
medforde att endast sex av de atta parametrar i EQRS8 kunde beddmas, se
figur 14. Vistra Langéngskarret betraktad som sjo bedomdes till
otillfredsstéllande status vad géller vad géller fisk. Resultat och
beddmning bor 1 stor utstrackning betraktas som osdkra mot bakgrund av
att kdrret pa grund av sitt ringa vattendjup inte kan fiskas pa ett
representativt vis. Det dr ocksa tveksamt om principerna for klassning &r
relevanta for den restaurerade vatmarken.
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Figur 14. Klassning av ekologisk status uppdelat pa de atta parametrarna i det multimetriska indexet EQRS i Vastra
Langangskarret 2016. Observera att klassningen baseras pa data fran inventeringsfiske, och ej standardiserat
provfiske, och déarfor bor betraktas som osédker och enbart indikativ. Det géller i synnerhet som kérrets ringa
vattendjup medfor att fAngstresultaten per anstrangning blir missvisande.

Sammanfattande slutsatser kring resultat och
beddtmning

Fiskbestdndet 1 Kottlasjon dominerades till stora delar av abborre och
mort. Fisk fAngades ner till ett djup av ca 5 m, pé storre djup saknades fisk
helt till f6ljd av syrgasbrist. Abborrbestdndet dominerades av sma
individer och konditionsfaktorn for abborre visade pa en utebliven 6kning
1 kondition for fiskar i storleksklassen 150-250 mm. En tdnkbar forklaring
kan vara att storre abborre kan ha svért att finna ldmpliga bytesdjur i
relativt grumliga vatten som Kottlasjon kan storre abborre ha svart att
finna ldmpliga bytesdjur. Baserat pa resultat av provfisket bedomdes
Kottlasjon ha mattlig ekologisk status. Parametrar som tydligast indikerar
overgodningspaverkan ar den hoga biomassan (fangst per anstrangning)
och laga diversiteten (sett till antal).

Aven i Stockbysjon dominerades fiskbestdndet av abborre och mért.
Abborrbestandet var smavuxet och konditionsfaktorn visade att
konditionen for de storsta abborrarna minskade jamf{ort med de mindre.
Troligen bildar abborren i Stockbysjon ett tusenbrodrabestand” dar
fiskdtande abborrar till stor delar saknas. Den grunda och vegetationsrika
Stockbysjon kan sdkerligen paverkas av syrgasbrist under ldnga och kalla
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vintrar, en indikator till detta var den totala avsaknaden av abborre >200
mm. Baserat pa resultat av inventeringsfisket bedomdes Stockbysjon ha

maéttlig ekologisk status. Bedomningen méste ses som osdker och enbart
indikativ da den inte baserar sig pa resultat fran standardiserat provfiske.
Parametrar som tydligast indikerar 6vergédningspaverkan ar diversiteten
(biomassa), fangst per anstrangning (biomassa), medelvikten i den totala
fingsten och kvoten abborre/karpfisk.

I den mycket grunda Véstra Langangskarret fangades ett litet antal fiskar
(85 individer). Troligen kvéver denna sjo under ldngre vintrar. Ruda
fingades i flera storleksklasser &r troligen den enda art som forekommer i
sjon/trasket permanent. Inventeringsfisket indikerar otillfredsstidllande
ekologisk status och paverkan av 6vergddning. Fisk dr dock en oldmplig
indikator for att bedoma ekologisk status i denna mycket grunda
sjo/vatmark.

Vaxtplankton

I det prover som togs 1 juli och augusti uppgick den totala
vixtplanktonbiomassan till hela 26 respektive 12 mg/l, se figur 15. Vid
bada provtagningstillfillena var cyanobakterier den dominerande
alggruppen (82 respektive 59 %). Ovriga grupper som utgjorde mer 4n
fem procent var i juli endast de sma guldalgerna (8 %) och i augusti
pansarflagellater (13 %), rekylalger (10 %), kiselalger (8 %) samt
guldalger (7 %).

_ M Oidentifierade taxa
]

B Gronalger
Ogonalger
m Kiselalger
- B Guldalger
_ Pansarflagellater
—— M Rekylalger

Cyanobakterier

juli augusti

Figur 15. Vaxtplanktonbiomassa (ug/l) i Kottlasjon juli och augusti 2016.
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Biomassan sett till enbart cyanobakterier stod for hela 21 respektive 7,1
mg/1 1 juli och augusti. Bland dessa organismer dominerade
Aphanizomenon spp. (66 %) 1 juli. Vid detta provtagningstillfille var dven
Dolichospermum spp. vanligt forekommande (29 %). I augusti var
forhédllandena de omvéanda med Dolichospermum spp. som vanligaste
cyanobakterieslikte (49 %) foljt av Aphanizomenon spp. (31 %). Stammar
ur dessa slidkten av cyanobakterier kan under vissa omsténdigheter bilda
toxiner. Andra potentiellt giftbildande cyanobakterier som noterades i
proverna var Woronichinia sp., Microcystis wesenbergii och Aphanocapsa

sp.

Klassning av ekologisk status

En sammanvigd bedomning indikerar otillfredsstillande ekologisk status
for Kottlasjon avseende niringsdmnespaverkan pd vixtplankton, se tabell
6. Den totala vaxtplanktonbiomassan i Kottlasjon var vid bada
provtagningstillfillena att betrakta som mycket hog motsvarande délig
status. Andelen cyanobakterier indikerade otillfredsstéllande status,
liksom dven TPIL. Med tanke pé att bedomningen enbart baseras pa data
fran ett &r, och inte tre i enlighet med Havs- och Vattenmyndighetens
foreskrifter, bor resultaten 1 viss man betraktas som oséikra.

Tabell 6. Klassning av naringsamnespaverkan avseende vaxtplankton i Kottlasjon baserat pa medelvarden av data

fran juli och augusti 2016.

Variabel Enhet Virde EK Status

Sammanvagd status -

Andel cyanobakterier % 71 0,30 Otillfredsstallande

TPI -

1,14 - Otillfredsstallande

2,49 0,09 Otillfredsstallande

Sammanfattande slutsatser kring resultat och
beddmning

Planktonundersokning av Kottlasjon visar att det bade 1 juli och augusti
pagick en kraftig algblomning som dominerades av cyanobakterier. Att s&
var fallet fir ses som forvénande i en méttligt ndringsrik sj6 som
Kottlasjon. Baserat pd dessa resultat bedomdes Kottlasjon ha
otillfredsstéllande ekologisk status avseende véxtplankton. Med tanke pa
att beddmningen enbart baseras pa data frén ett ar, och inte tre i enlighet
med Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter, bor resultaten i viss méan
betraktas som osdkra. Undersokningarna visar dock tydligt att massiva
algblomningar forekommer i sjon. Exempel pa sjoar i ndromradet med
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liknande méngder véxtplankton dr Orldngen, Trehdrningen-Sjodalen
(Harding 2015) och Vallentunasjon (Gustafsson m.fl. 2016).

Undersokningen visar ocksé att potentiellt giftbildande sldkten av
cyanobakterier (Aphanizomenon, Dolichospermum) tidvis forekommer i
stora mingder. Aven om det inte finns beldgg for att algblomningarna i
Kottlasjon skulle vara giftiga manar detta till forsiktighet med hénsyn till
potentiella hilsorisker for ménniskor och djur. Végledande vid
riskbedomning ur ett hédlsoperspektiv dr de gransvdrden som foreslas av
WHO (2003). Enligt dessa bor simning och andra aktiviteter med
vattenkontakt inte tilldtas vid da cyanobakteriebiomassan dverstiger 12,5
mg/l. I juli da biomassan av cyanobakterier i Kottlasjon registrerades till
21 mg/l var det mot denna bakgrund direkt oldmpligt att bada i sjon. Vid
biomassor i intervallet 2,5-12,5 mg/l, motsvarande den biomassa som
noterades i Kottlasjon i augusti (7,1 mg/l), bor samma aktiviteter enligt
WHO begrénsas. Vid algblomning &r det dven oldmpligt att lata djur
dricka av vattnet.

Metaller och organiska miljogifter i fisk

Grunddata for fisk som provtagits for analys av metaller och organiska
miljogifter redovisas i bilaga 3. Analysresultat for metaller och organiska
miljogifter 1 fisk redovisas 1 sin helhet 1 bilaga 4.

Kvicksilver

Kvicksilverhalten i muskel frén de fem abborrar som analyserades fran
Kottlasjon uppgick till i medeltal 408 pg/kg vétvikt, se bilaga 3 och 4.
Normerat till 1-kilosgddda motsvarar detta i genomsnitt cirka 610 pg/kg
vétvikt, se tabell 7. Bada dessa vérden ligger hogt 6ver gransvirdet for
god kemisk status (20 pg/kg vatvikt). Kvicksilverhalterna i svenska vatten
ar genomgaende forhojda och kvicksilver omfattas déarfor av ett generellt
kvalitetsundantag. Virt att notera dr att kvicksilverhalterna (normerade)
ligger hogre én det nationella medelvérdet for sjoar (470 pg/kg, Karlsson
& Viktor 2014). Att sa &r fallet kan indikera paverkan frén lokala
belastningskallor. Forklaringen kan ocksa ligga i1 de redoxforhdllanden
(syrgasforhédllanden) som rader vid sjons bottnar. En
tillstdndsklassificering enligt Naturvardsverkets dldre beddomningsgrunder
(1999) placerar halterna i fisk fran Kottlasjon i klassen méttligt hoga halter
(klass 3).
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Kvicksilverhalten ligger med god marginal under gréansvérde for
saluforing enligt forordning EG forordning 1881/2006 da det giller gddda
(1000 pg/kg vatvikt). For annan konsumtionsfisk, exempelvis abborre,
giller enligt samma forordning ett hdlften sa hogt gransvirde (500 pg/kg
vatvikt). Det innebér att kvicksilverhalten i de bada storsta abborrar som
undersokts dr for hog for att fisken ska fa saluforas.

Tabell 7. Uppmaétta och normerade halter av kvicksilver (ug/kg vv) i Kottlasjon 2016 visas tillsammans med nationellt
medelvarde for sjdar (Karlsson & Viktor 2014), gransvarde for god kemisk status (HVMFS 2015:4) samt gransvarden
for saluforing (EG 1881/2006).

Kvicksilver

(ug/kg wv)
Kottlasjén, uppmitt (abborre) 210-710
Kottlasjon, normerat (1-kg gadda), medel 607
Nationellt medel sj6ar (Karlsson & Viktor 2014) 473
Gransvarde god kemisk status (HVMFS 2015:4) 20
Grénsvirde for saluféring, gédda (EG 1881/2006) 1000
Gréansvirde for saluféring, abborre (EG 1881/2006) 500

Kadmium och bly

Kadmium och bly kunde inte detekteras i fiskmuskel av abborre fran
Kottlasjon, se tabell 8. Tabellen visar rapporteringsgrianser och
forekommande gransvérden for saluféring enligt EG-forordning
1881/2006. Som framgar av tabellen finns inga risker kopplade till dessa
dmnen och konsumtion av fisk fran Kottlasjon.

Tabell 8. Uppmatta halter av kadmium och bly (ug/kg vv) i samlingsprov av muskel av abborre fran Kottlasjén 2016.
Halterna visas tillsammans med gransvarden fér saluféring (EG 1881/2006).

Kadmium Bly

(ng/kgwv)  (ug/kg w)
Kottlasjon, uppmatt (abborrmuskel) <0.004 <0.008
Gransvarde for saluforing (EG 1881/2006) 0,050 0,30

Ovriga grundamnen

Vid analys av kadmium och bly erhélls dven uppgifter om halter av
koppar, zink, arsenik, vanadin, krom, mangan, kobolt och nickel eftersom
dessa grunddmnen omfattas av samma analyspaket. Dessa &mnen &r inte
uttalat intressant att dvervaka i det aktuella uppdraget, men hér 1dmnas
anda en kortfattad resultatredovisning.
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Koppar, zink, arsenik, krom, mangan och kobolt uppméittes i detekterbara
halter 1 bdde muskel och lever av abborre fran Kottlasjon, se tabell 9.
Vanadin kunde detekteras i1 lever men inte muskel, och nickel forekom i
halter under rapporteringsgransen i bada védvnadstyper. Nedan
kommenteras resultaten for koppar, zink och arsenik for vilka det finns
relevanta jaimforvarden fran ndromradet.

Koppar och zink &r essentiella spardimnen for vilka fisken reglerar
upptaget och utsondring. Det innebir att uppmétta halter inte
nodvindigtvis kan relateras till exponeringssituationen. En jamforelse med
en undersokning av grunddmnen i fisk fran sjoar och kustomraden i
Stockholmsomradet (Karlsson & Viktor 2014) visar att halterna av koppar
i Kottlasjon lag hogre én de tidigare undersokta vattnen, medan halterna
av zink tvirtom var légre.

Arsenik forekom 1 halter i samma hdrad som de flesta av de undersokta
sOtvatten som redovisas av Karlsson & Viktor (2014). De organiska
arsenikforeningar som férekommer 1 fisk uppges i samma undersdkning
inte utgora nagot hilsoproblem eftersom de har lag toxicitet och utsondras
snabbt.

Tabell 9. Uppmatta halter (ug/kg vv) av atta grundamnen i samlingsprov av muskel respektive lever av abborre fran
Kottlasjon 2016.

Koppar Zink Arsenik Vanadin Krom Mangan Kobolt Nickel

Kottlasjon, abborrmuskel 0,24 3,1 0,011 <0.002 0,037 0,21 0,004 <0.150
Kottlasjoén, abborrlever 7,1 28 0,057 0,016 0,077 20 0,150 <0.150

Organiska miljdgifter

Halter av organiska miljogifter i samlingsprov av muskel frén abborre
framgér av tabell 10. PCB-halten ldg med mycket god marginal under
grinsvirdet och uppndr god ekologisk status. Ovriga miljogifter tillhdr
kategorin sdrskilda prioriterade &mnen och ligger till grund for klassning
av kemisk status.

Tabell 10. Organiska miljogifter i abborrmuskel, Kottlasjén 2016 visas tillsammans med gransvarden enligt HYMFS
2015:4. | enlighet med foreskriften baseras klassningen for PCB pa summan av kongenerna 28, 52, 101, 138, 153
och 180 samt for PBDE kongenerna 28, 47, 99, 100, 153 och 154. Fér PBDE kunde enbart en av kongenerna
detekteras. Det haltintervall som anges under vérde visar halten for denna kongen och som 6vre grans denna halt
summerad med rapporteringsgranser for 6vriga kongener. DDT redovisas som summan av p,p-DDE, p,p-DDD och
p,p-DDT.

Parameter Varde Gransvdrde Status
PCB-6 (polyklorerade bifenyler) ug/kg v 2,2 125 God ekologisk status
PBDE-6 (polybromerade difenyletrar) pg/kgvv 0,03-0,19 0,0085 Uppnar ej god kemisk status
PFOS (perfluoroktansulfonat) ug/kg v 2,5 9,1 God kemisk status
DDT (klorerade pesticider) ug/kg vv 0,47 - -
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PBDE kunde enbart detekteras vad giller en av sex undersokta kongener
(PBDE 47). Halterna av enbart denna kongen &verstiger vida den
faststéllda miljokvalitetsnormen. PBDE ligger generellt hogt 6ver
gransvardet 1 Sverige och omfattas dérfor, 1 likhet med kvicksilver, av ett
nationellt kvalitetsundantag vid statusklassning. Halterna av PBDE i
Kottlasjon ligger ldgre dn det nationella medelvérdet for sjoar och dven
lagre &n halten vid Képpala och Lilla Vartan samt nérliggande sotvatten,
exempelvis Riddarfjirden och Arstaviken (Karlsson & Viktor 2014).

Halten av PFOS klarar miljokvalitetsnormen god kemisk status och lag
generellt vasentligt lagre &n halter som tidigare rapporterats for fisk i en
transekt fran Malaren till ytterskdrgarden (Karlsson & Viktor 2014).
Samma undersokning redovisar det nationella medelvirdet for PFOS i fisk
fran sjoar till cirka 9 pg/kg vv. PFOS i Kottlasjon (2,5 9 ug/kg vv)
understiger med god marginal dven detta vérde.

DDT uppmittes i likhet med PBDE och PFOS i en halt (summa DDT,
DDE, DDD) ldgre &n nirliggande undersokta vatten (Karlsson & Viktor
2014). Summabhalten utgjordes till cirka 95 procent av DDE som &r en
mycket persistent nedbrytningsprodukt av DDT. Miljokvalitetsnorm
saknas for DDT i fisk.

Baserat pa aktuella analysresultat finns inte anledning att misstéinka lokal
paverkan av undersokta organiska miljogifter.
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Bilaga 1. Natens placering vid provfiske 2016

Tabell 1. Natnummer, position (RT90) samt djup vid provfiske av Kottlasjon, Stockbysjon och Véastra Langangskarret
2016.

nat koordinat koordinat djup djup

X y 1 2

Kottlasjon 1 6583560 1635955 1,8 3,0
2 6583570 1635900 2,8 1,8
3 6583510 1635650 2,7 3,0
4 6583405 1635580 4,7 4,4
5 6583330 1635405 5,7 6,0
6 6583216 1635260 49 5,2
7 6583270 1635155 5,7 5,2
8 6583025 1635155 2,7 2,2
Stockbysjon 1 6583794 1634786 1,0 0,5
2 6583864 1634821 0,9 0,6
3 6583827 1634840 0,9 0,9
4 6583743 1634854 0,8 1,2
Vistra Langangskarret 5 6583980 1635485 0,3 0,4
6 6583955 1635458 0,2 0,3
7 6583970 1635366 0,4 0,3
8 6584060 1635400 0,3 0,4
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Figur 1. Natens placering vid provfiske av Kottlasjon, Stockbysjon och Vastra Langangskarret 2016.
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Bilaga 2. Fangster vid provfiske 2016

Tabell 1. Fangster (antal/nat) vid provfiske Kottlasjon, Stockbysjon och Vastra Langangskarret 2016.

natnr abborre gers gidda mort ruda sarv  sutare

Kottlasjon 1 51 108 1

2 58 1 91 1

3 91 1 60 2

4 104 6 167 1

5

6 13 105 1

7 4 42

8 34 63
Stockbysjon 1 40 27 3

2 50 20 1 2

3 109 63 6

4 95 37 1 3
Viastra Langangskarret 5 18 2

6 1 49 8

7 3

8 4

Tabell 2. Fangster (g/nat) vid provfiske Kottlasjon, Stockbysjon och Vastra Langangskarret 2016.

ndtnr abborre gers gadda ruda sarv  sutare
Kottlasjon 1 1012 2 440 986
2 1338 30 2 364 1090
3 1998 34 938 2932
4 3370 166 2916 1010
5
6 206 1890 1476
7 64 196
8 1842 2194
Stockbysjon 1 538 866 70
2 946 659 634 1926
3 1064 1828 1186
4 1748 1374 538 2214
Vastra
Langangskarret > 1058 390
6 12 1584 2606
7 24
8 386
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Bilaga 3. Grunddata for fisk som provtagits for
analys av metaller och organiska miljogifter

Totalvikt (g) Somatisk vikt (g) Langd (mm) Gonadvikt (g) Levervikt (g) Konsstadium

1 Abborre 65,9 61,2 186 0,455 0,394 2
2 Abborre 52,4 47,9 166 0,512 0,488 2
3 Abborre 100 88,6 192 0,804 0,724 2
4 Abborre 55,9 52,6 171 0,537 0,382 2
5 Abborre 79,8 73,0 187 0,684 0,431 2
6 Abborre 61,5 57,0 176 0,445 0,381 2
7 Abborre 78,7 74,3 193 0,389 0,417 2
8 Abborre 56,0 51,4 171 0,495 0,337 2
9 Abborre 46,0 43,3 166 0,353 0,198 2
10 Abborre 62,6 52,0 174 0,395 0,313 2
11 Abborre 85,6 80,2 197 0,984 0,448 2
12 Abborre 81,4 75,9 195 0,597 0,380 2
13 Abborre 75,0 70,6 187 0,949 0,376 2
14 Abborre 63,3 60,1 182 0,451 0,362 2
15 Abborre 63,6 59,5 179 0,446 0,308 2
16 Abborre 192 168 236 1,51 1,27 2
17 Abborre 622 576 352 4,42 4,35 2
18 Abborre 846 787 388 8,52 4,48 2
19 Abborre 360 334 294 3,04 2,68 2
20 Abborre 307 288 293 2,50 2,03 2
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Bilaga 4. Analysresultat for metaller och organiska
miljogifter i fisk
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Tabell 1: Analysresultat

HgTot Analys- .
P Anmairk
Tov ng/g vatvikt datum frnariame
Pése 16 210 2016-09-19
Pase 17 570 2016-09-19
Pése 18 710 2016-09-19
Pase 19 270 2016-09-19
Pése 20 280 2016-09-19
Tabell 2: Metoder, mitosikerheter och mitomraden
stosikerhet Detekti i cpr s i
Metod Matos:l erhe etektionsgrans Kvantifieringsgrans
Yo
IVL A12 Bestamning
av totalkvicksilver i
10% 3
fasta material, L 0,03 ng/g 01ng/g
CVAFS

Maitosdkerheten omfattar endast analysen och &dr angiven med ca 95%

konfidensintervall.
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vanadin, zink i 2 prover enligt SS-EN 13805 Foodstuffs Determination of trace
elements Pressure digestion och SS-EN 15763 Foodstuffs Determination of trace
elements Determination of arsenic, cadmium. Mercury and lead in foodstuffs by
inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS) after pressure digestion

Resultat
Resultat: Tabell 1 och 2

Maitomraden och matosakerheter: Tabell 3
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Tabell 3: Matosdakerheter och mitomraden
Vv Cr Mn Co Ni Cu Zn As Cd Pb
Hg/s Hg/s Hg/s ug/s Hg/g Hg/g Hg/s Hg/s Hg/s Hg/g
vatvikt vatvikt vatvikt vatvikt vatvikt vatvikt vatvikt vatvikt vatvikt vatvikt
0.001 0.010 0.002 0.001 0.040 0.010 0.070 0.003 0.001 0.003
Detektionsgrans
0.002 0.035 0.007 0.003 0.150 0.035 0.200 0.010 0.004 0.008
Kvantifieringsgrans
Mitosikerhet 20% 25% 20% 20% 20% 20% 25% 25% 20%

20%

Matosdkerheten omfattar endast analysen och dr angiven med ca 95% konfidensintervall.
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Analysresultat: Tabell 1
Maitomraden och matosakerheter: Tabell 2

Ackrediteringen avser endast analys, ej provtagning.

Goteborg 2016-09-25
IVL Svenska Miljoinstitutet AB

Rapportgranskare_

Erika Rehngren Annika Potter
Metodbehirig Tekniskt ansvarig

Denna rapport far endast dterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.

IVL Svenska Miljoinstitutet AB Org.nr: 556116-2446 Box 21060, SE-100 31 Stockholm Box 53021, SE-400 14 Goteborg

IVL Swedish Environmental Research Institute Ltd. VAT no.: SE556116244601 Valhallavdgen 81, 114 27 Stockholm Aschebergsgatan 44, 411 33 Géteborg
Sate: Stockholm
www.ivl.se Tel: +46 (0)10-788 65 00 Fax: +46(0)10-788 68 90



@ i V l Rapportnummer: AG2016-6714 2(3)

.. _SVENSKA

MILJOINSTITUTET
Tabell 1: Analysresultat
LabID AG2016-6714-1
KundID Kottlasjon
Provmingd(g) 10.4
%Torr Substans (TS) 16
PCB 28, ng/g vv 0.03 ***
PCB 52, ng/g vv 0.04***
PCB 101, ng/g vv 0.26
PCB 118, ng/g vv 0.24
PCB 153, ng/g vv 0.87
PCB 138, ng/g vv 0.67
**PCB 180, ng/g vv 0.34
*HCB, ng/g vv 0.052
*p,p-DDE, ng/g vv 0.44
*p,p-DDD, ng/g vv 0.021
*p,p-DDT, ng/g vv 0.011***
*PBDE 28, ng/g vv <0.024
*PBDE 47, ng/g vv 0.030
*PBDE 100, ng/g vv <0.019
*PBDE 99, ng/g vv <0.029
*PBDE 85, ng/g vv <0.025
*PBDE 154, ng/g vv <0.024
*PBDE 153, ng/g vv <0.039

* Bf ackrediterad analys
***Spdr: dmnet har detekterats mellan kvantifieringsgrins och detektionsgrins,

halten dr osdker.
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Tabell 2 Mitosakerheter och matomraden

Detektions- |Kvantifierings-| =
Provtyp . . Matosdkerhet
grans grans
PCB 28, ng/g vv biota 0.15 0.40 30%
PCB 52, ng/g vv biota 0.20 0.50 30%
PCB 101, ng/g vv biota 0.10 0.40 30%
PCB 118, ng/g vv biota 0.10 0.30 30%
PCB 153, ng/g vv biota 0.05 0.30 30%
PCB 138, ng/g vv biota 0.10 0.30 30%
**PCB 180, ng/g vv biota 0.05 0.30 40%**

Matosdkerheten omfattar endast analysen och dr angiven med ca 95%

konfidensintervall. Berdknad provmaéangd 1g.

**Pga av mindre instrumentproblem har PCB 180 hégre mitosikerhet 4n normalt (30%)
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Uppdrag: Analys av PFAS 1 fiskmuskel fran Kottlasjon
Uppdragsgivare: Naturvatten
V'L analysuppdragsnummer: 160922

Syfte

Syftet med uppdraget ir att férse Naturvatten med information gillande méingden PFAS 11 i
fiskmuskel.

Metodik

Fiskmuskel har extraherats med metanol och extraktet renats med grafitiserat kol. 3C-PFOS och
1BC-PFOA har anvints som internstandarder for kvantifiering. Mangden PFOS anges som summan
av linjdra och férgrenade. Analys har skett med HPLC-MS-MS pa IVLs laboratorium i Stockholm.
Analyserna har utférts av Jasmin Sandberg och Emelie Westberg.

Den framtagna analysmetoden f6r kvalitativ och kvantitativ kvantifiering av PFAS i vatten har

bed6émts fungera bra utifrdn olika validerings data (baserat pa kvantitativ och kvalitativ jimf&relse
med tillsatta radioinmirkta internstandarder).

Resultat

Tabell 1. Koncentration av PFAS (ng/g) i fiskmuskel analyserade 2016-09-22

IVL-kod | prov PFOA PFHxA PFDA PFHpA PFNA  PFPeA PFBA

MR5601 <0.1 <0.1 0.39 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

PFOS PFBS PFHxS  6:2 FTS
MR5601 2.5 <0.1 <0.1 <0.1




