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Sammanfattning

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Liding6 stad genomfort en
undersokning av féroreningar i ytvattnet vid Liding0 Brostrand i samband
med projektering av omradet. Syftet var att undersoka forekomsten av
féroreningar losta i vattnet samt bundna till sedimenterande partiklar for att
utvardera badvattenkvaliteten.

Ytvatten och sedimenterande partiklar provtogs vid fyra tillféllen under 2024
(mars, maj, juni och september). Ytvatten provtogs fran bat med
Ruttnerhamtare i tva punkter (strandnéara och pelagial) och pa tva djup vid
varje punkt (0-0,5 m fran ytan samt 0,5 m 6ver botten).

Sedimenterande partiklar samlades in i sedimentfallor utplacerade pa sex
platser och tre djup, med ett avstand fran botten pa en, tio och 14 m.

Ytvattenproverna analyserades for bakterier, metaller, oljekolvaten
(polycykliska aromatiska kolvaten, PAH), bromerade flamskyddsmedel
(polybromerade difenyletrar, PBDE), tennorganiska foreningar (inklusive
tributyltenn, TBT) samt hogfluorerade &mnen (PFAS).

Sedimentproverna analyserades for metaller och tennorganiska foreningar
(inklusive Tributyltenn, TBT).

Inte vid nagot av provtagningstillfallena 6verskred halten av bakterier de
respektive riktvardena i den basta klassen, utmérkt kvalitet. Metallhalterna
Overskred vid inga av provtagningstillféllena Livsmedelsverkets
gransvarden for dricksvatten, och halterna av PAH, PDBE samt
tennorganiska féreningar var vid alla provtagningstillfallen lagre an
kvantifieringsgransen. Livsmedelsverkets kommande
dricksvattengransvarde for PFAS4 (gallande fran 1 januari 2026)
overskreds vid halften av provtagningstillfallena.

| sedimentet fran sedimentfallorna uppmattes inga metallhalter (omréknat
till halt i vatten) som dverskred Livsmedelsverkets gransvarden for
dricksvatten. For ett urval av metallerna beraknades badscenariospecifika
riskkvoter som alla underskred 1, vilket indikerar att halterna inte utgér
nagon risk vid bad.

Vidare uppmattes inga halter av tennorganiska foreningar i sedimentet fran
sedimentfallorna som 6verskred Naturvardsverkets halsobaserade
riktvarden eller envagskoncentrationer for intag av jord.

Halten PFAS4 overskred det kommande dricksvattengransvardet vid tva
mattillfallen och provpunkter, men da gransvardet 6verskreds med en lag
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halt, och de dessutom avser dricksvatten, &r beddmningen att detta inte
innebar nagon storre risk.

Badvattenkvaliteten bedoms som utmarkt baserat pa halten bakterier i
vattnet, och halterna av féroreningar i ytvattnet bedéms inte heller innebéra
nagon risk for manniskor vid bad.
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Bilagor
Bilaga 1 Analysrapporter, ytvatten
Bilaga 2 Analysrapporter, sedimenterande partiklar

Bilaga 3 Analysresultat och riktvarden, ytvatten

Bilaga 4 Analysresultat och dricksvattengransvarden, sedimenterande
partiklar
Bilaga 5 Analysresultat och riktvarden for férorenad mark,

sedimenterande partiklar

Bilaga 6 Analysresultat och riskkvoter, sedimenterande partiklar

Ordlista

Konduktivitet — Ett matt pa vattens elektriska ledningsférmaga. Den
redovisar mangden l6sta joner i ett vatten (framférallt beroende av I6sta
salter i vattnet). Ur kemisk synvinkel avgdr konduktiviteten hur olika amnen
upptrader (i vilken form) i vatten. Ur biologisk synvinkel paverkar den
tilexempel osmos (mangden av ett &mne i och utanfor organismer).

Pelagial — Den del av vattenmassan som betraktas "6ppet hav”. Den syftar
till den fria vattenmassan i hav eller sjo som varken &r i direkt kontakt med
stranden (litoralen) eller bottenvattnet (profundalen).

Ruttnerhamtare — En cylinderformad vattenprovtagare med 6ppningsbar
botten och lock. Konstruktionen mojliggor provtagning av vatten pa
specifika djup med minimal omblandning med vatten fran andra djup.

Stratifierad — Skiktning/gransskiktning av en vattenmassa beroende av
salthalt eller temperatur.

Turbiditet — Mangd partiklar i vattnet (grumlighet férenklat). Det kan méatas
pa olika sétt, antingen med faltinstrument (t.ex. i enheten FNU) eller pa
laboratorier (i enheten mg/lI suspenderat material). Turbiditeten paverkas av
bade organiskt material, t.ex. vaxtplankton, och inorganiskt material som
sedimentpartiklar.
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1 Bakgrund och syfte

1.1 Bakgrund och syfte

Tyréns Sverige AB har genomfdrt en understkning av ytvatten och
sedimenterande partiklar i vattnet vid Liding6 Brostrand, med anledning av
att Lidingo Stad vill projektera detta omrade och omvandla det till forman
for mer rekreation. Exempel pa verksamheter ar restauranger och mojlighet
till vattensport. Exakt vad som ska goras ar inte annu faststéallt. Lidingd stad
upphandlade en undersodkning av en del av sundet i Vartan (Figur 1).

Riskbeddmningen omfattar manniskors exponering av féroreningar genom
intag av vatten och sedimenterande partiklar vid bad, och syftet med
undersdkningen ar att utreda om det ar tjanligt fér manniskor att bada.

1.2 Avgransningar

Halten av féroreningar i ytvatten och bundna till sedimenterande partiklar
har undersokts och jamforts mot riktvarden for dricksvatten respektive
fororenad mark. Halten av féroreningar i bottensediment har inte
undersokts som del av studien. For ett fatal metaller som éverskred
respektive riktvarde gjordes en mer omfattande riskbedémning.

1.3 Skyddsobjekt

Skyddsobjekten i understkningen ar badande manniskor. Féroreningars
paverkan pa miljon har inte inkluderats.

1.4 Beskrivning av omradet

Strandlinjen ar utfylld och anvands i dagslaget som uppstéllningsplats vid
olika byggnationer i ndrheten. Senast anvandes den som uppstallningsplats
for byggnationen av nya Liding6bron. Vattnet utanfor det utfyllda omradet
har anvants som angoringsyta for bland annat pramar och
arbetsplattformar, vilket ocksa forekom under den tid sedimentfallorna var
installerade. Enligt Lidingd stad har aven det utfyllda omradet anvants som
snodeponi.

Strandzonen ar brant med ett relativt direkt djup pa ca 6 m. Bottens
egenskaper var vid undersokningstillfallet okand, men da den ar utmarkt i
sjokortet som dumpningsplats kan det antas att bottnen bestar av blandade
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Liding6
stad

fraktioner fran stora block till lera. Delar av omradet ar utmarkt i sjokortet
som "spoil ground” vilket innebar att Sjofartsverket inte star for sjokortets
djupangivelser och topografi.

Tidigare undersokningar av sedimentet i Lilla Vartan redovisar att det ar ett

belastat sediment generellt sett med hoga halter av framfor allt PAH och bly
men &ven alifatiska kolvaten, kadmium, koppar, zink och kvicksilver (WSP,

2004; Sweco, 2003).
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Figur 1. Ungefarlig lokalisering av understkningsomradet.

2 Genomfdrande

2.1 Genomforande av faltarbeten

Faltarbetet genomférdes fran bat for samtliga tillfallen. Provpunkterna
valdes ut i falt med hjalp av ekolod och GPS. Vattenproverna togs dels
nara land (strandnara), dels langre ut i narheten av sedimentfallorna
(pelagiala) (Figur 2). Sedimentfallorna tdomdes vid totalt fyra tillfallen under
mars, maj, juni och september 2024. | samband med varje tdmning
samlades &ven vattenprover in.
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Ytvattenprovtagning
Pelagial

Sedimentfilla Sediemntfalla linje 1
linje 2
Sediemntfalla
linje 1

Sedimentfalla linje 2

Sediemntfalla linje 1 Ytvattenprovtagning Strandnédra

. N
B sedimentfalla linje 2 o Ytvattenprovtagning Pelagial 0 0,05 0,1 0,2 Kilometers A
L 1 1 1 1 1 I 1 |

Figur 2. Placering av sedimentfallor och platser fér provtagning av ytvatten.

2.2 Féaltarbete ytvattenprovtagning

Ytvattenprovtagningen utfordes med en Ruttnerhamtare fran bat i tva
punkter, “strandnara” och “pelagiala”. De strandnara proverna samlades in
sa nara stranden som mojligt med bat vid ett vattendjup pa 6-7 m. De
pelagiala proverna togs pa ett storre avstand fran strandlinjen med ett
bottendjup pa 16-17 m. Vid samtliga provtagningstillfallen provtogs ytvatten
(0-0,5 m) och bottenvatten (ca 0,5 m 6ver bottnen). Temperatur, syre,
konduktivitet och turbiditet mattes i falt for att ta reda pa om vattnet
stratifierats. Enbart vid sista provtagningstillféllet uppvisade temperaturen
en tendens till stratifiering men da pa ett stort djup och enbart
temperaturen, inte syrehalten. Sammantaget indikerade det att det inte
fanns nagon anledning till att ta ett extra prov i sprangskiktet.

2.3 Féaltarbete sedimenterande partiklar

Sedimenterande partiklar samlades in pa sex platser och tre djup raknat
fran botten och uppat. Sedimentfallor med vardera tva cylindrar placerades
i vattenkolumnen och kopplades ihop tre och tre med rep mellan tyngderna
(Figur 3). Vid utplacering sénktes tyngden med den forsta fallan ned forst
sd att den nadde botten, sedan stracktes linan till nasta falla. P& detta vis
placerades sedimentfallorna med ett relativt fast avstand.
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Land

Inre (Linje 1)

Botten (3)

Mellan (2)
Yttre (Linje 2)
Yta (1)

Figur 3. Visualisering av sedimentfallornas uppstalining, dar sediment fran vattenkolumnen
fangas in nara och langre ifran land, samt pa tre avstand fran botten.

Sedimentfallorna ar konstruerade sa att 6ppningen alltid pekar uppat. Nar
vatten kommer in i cylindern far partiklarna i vattnet en lagre rérelseenergi
vilket medfor att partiklarna sedimenterar ned till botten av cylindern. Det
insamlade sedimentet representerar sedimentet som ror sig i vattnet. De
fallor som placeras narmst bottnen att fangar upp sediment som potentiellt
grumlas upp fran bottnen (resuspenderas) medan fallorna hogre upp
representerar nedfallande sediment fran vattenkolumnens 6vre delar. Vid
analys av sediment analyseras innehallet som torrsubstans. Det innebar att
sedimentet torkas innan analys. Kravet pa mangden sediment ar olika for
olika analyser. Vid utplaceringen av sedimentféllorna redovisade ekolodet
en jamnare botten &n vad sjokortet redovisade vilket resulterade i att
sedimentfallorna sitter pa likartat djup. | Tabell 1 redovisas vattendjup och
avstand fran botten for sedimentfallorna. Da fallorna var utplacerade pa
ungefar samma vattendjup representerar tabellen bade den inre och yttre
linan. Det var tydligt att de ytligaste fallorna var utsatta for ljus med kraftig
pavéaxt som resultat. Medan de djupare fallorna inte var i den fotosyntetiska
zonen (Figur 4).
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Narmst

— botten

Narmst

vattenytan [#52

Figur 4. Fotografi pa sedimentfallorna vid avinstallationen i borjan pa september.

Tabell 1 Placering av sedimentfallorna i forhallande till botten respektive ytan. Da

bottenprofilen visade sig relativt jamn i verkligheten till skillnad fran sjokorten hamnade

fallorna pa ungefar samma vattendjup.

Falla Avstand over Ungefarligt Kommentar
botten (m) vattendjup (m)

Fokuserar pa att ta in det

Narmast 1 15-16 sediment som resuspenderas

botten och fallande sediment fran
hela vattenkolumnen

Mellan 10 6-7 Fallande sediment

Narmast ytan 14 3.4 Fallande sedlranent over
eventuellt sprangskikt

2.4 Utférda analyser

Vatten och sedimenterande partiklar analyserades med avseende pa en
mangd olika fororeningar under varje tillfalle (Tabell 2). Analysresultaten
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fran laboratoriet aterfinns i sin helhet i Bilaga 1 (ytvatten) och Bilaga 2
(sedimenterande partiklar).

Till en borjan analyserades en mangd olika féroreningar i ytvattnet, under
aret stroks de analyspaket dar inga fororeningar detekterats for att minska

analyskostnaderna.

Sedimentproverna analyserades for metaller och tennorganiska foreningar
(inklusive Tributyltenn, TBT). For att uppna en tillrackligt stor mangd
sediment for analyserna slogs prover fran de inre och yttre sedimentfallorna
samman (Figur 3). Under mars och maj slogs @ven proverna fran de tre
avstanden fran botten samman for att uppna tillracklig méangd sediment for
att kunna genomféra analysen av de tennorganiska féreningarna. Detta
betyder alltsa att metaller analyserades fran tre prover under alla manader,
men att tennorganiska foreningar analyserades i ett prov fran mars, ett prov
frdn maj, tre prov fran juni, samt tre prov fran september.

Tabell 2. Datum for provtagningar, insamlade prover och analyser for varje

provtagningstillfalle.

Insamlade Insamlade prover
Datum prover, Analyser ytvatten . p ’ Analyser sediment
Sediment
Ytvatten
2023-11-10 - - Installation av fallor -
Bakterier
Bromerade Insamling av prover Metaller (fran tre djupnivaer,
Strandnara flamskyddsmedel fran alla sex fillor inre/yttre sammanslagna)
2024-03-27 | och pelagial, Metaller (tre djupnivéer
yta och botten | Tennorganiska féreningar inrelytre) ’ Tennorganiska féreningar (ett
PAH:er sammanslaget prov fran alla
PFAS féllor)
Bakterier
Bromerade . Metaller (fran tre djupnivaer,
- flamskyddsmedel Insamling av prover .
Strandnara fran alla sex fallor inre/yttre sammanslagna)
2024-05-13 | och pelagial, Metaller N
hb Tennorganiska foreningar (tre djupnivaer,
yta och botten & g inre/yttre) Tennorganiska féreningar (ett
PAH:er sammanslaget prov fran alla
PFAS fallor)
Bakterier _ Metaller (fran tre djupnivaer,
Strandnira Metaller Insamling av prover inre/yttre sammanslagna)
2024-06-27 | och pelagial i fran alla sex fallor
i O(F:)h bftte’n PFAS (bara pelagial yta) (tre djupnivaer, Tennorganiska foreningar (fran
y inre/yttre) tre djupnivéer, inre/yttre
sammanslagna)
. Metaller (fran tre djupnivaer,
. Insamling av prover .
Strandnara . o N inre/yttre sammanslagna)
) Bakterier fran alla sex fallor
2024-09-04 | och pelagial, Metaller (tre djupnivaer, Tennorganiska féreningar (fran
yta och botten inre/yttre) tre djupnivaer, inre/yttre
sammanslagna)
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3 RIktlinjer, jamforvarden och
dosberakningar

3.1 Ytvatten

3.1.1 Foreskrifter om badvatten

Badvatten forvaltas enligt Badvattenférordningen (SFS 2008:218) och
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter och allménna rad om badvatten
(HVMFS 2012:14). Enligt dessa ska alla ytvattenférekomster eller del av
ytvattenférekomster dar kommunen férvantar sig ett stort antal badande
identifieras som EU-bad. For varje EU-bad ska en badvattenprofil tas fram,
vilket ar en beskrivning av badplatsen som bland annat ska innehalla en
bestamning och bedémning av fororeningskallor som kan paverka
badvattnet och de badandes hélsa.

Vattenkvaliteten i alla EU-bad ska besiktigas regelbundet av kommunen
och detta gérs genom att ta vattenprover som analyseras med avseende
pa tva typer av bakterier, Escherichia coli (E. coli) och intestinala
enterokocker. Vid kraftig algblomning ska &ven provtagning for
cyanobakterier utforas. Utbver dessa parametrar har Havs- och
vattenmyndigheten inga gransvarden eller riktvarden som avser skydd av
human halsa vid bad, till exempel for exponering av miljdgifter.

3.1.2 Jamforelse med gransvarden for dricksvatten

Det finns gransvarden for halter av miljogifter som anvands vid
klassificering av god kemisk och biologisk status av vattendrag (HVMFS
2019:25). Dessa ar framtagna for att framst skydda vattenlevande
organismer, vilket innebar att de darfor &r nagot konservativa att anvanda
med syftet att skydda manniskor vid utredning av badvattenkvalitet. Av den
anledningen anvands i den har utredningen Livsmedelsverkets
gransvarden for dricksvatten (LIVSFS 2022:12), vilka ocksa ar konservativa
med tanke pa att en mycket liten méangd vatten normalt intas vid bad.

3.2 Sedimenterande partiklar

3.2.1 Bedomningsgrunder for sediment

Eftersom sedimentet identifierats som en kélla till féroreningar har &ven
halter av miljogifter bundna till sedimenterande partiklar analyserats.
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Halter av féroreningar i bottensediment kan bedémas utifran
tillstdndsbaserade bedomningsgrunder (Naturvardsverket, 1999;
Naturvardsverket, 1999; SGU, 2017), men enligt detta system klassas bara
halten av en specifik fororening som lag eller hdg utifrén ett nationellt
perspektiv. Det finns aven effektbaserade varden mot vilka riskerna med
halter av ett antal miljogifter for sedimentlevande organismer (HaV, 2018;
HVMFES 2019:25) beddms. Dessa riktvarden &r dock likt de for ytvatten
nagot konservativa om man utgar frAn manniskors halsa i ett badscenario.

Halten av féroreningar bundna till de sedimenterande partiklarna har darfor
jamférts mot tre olika riktvarden som har hégre relevans for badande
manniskor. Dessa beskrivs mer utforligt i kapitel 3.2.2, 3.2.3 och 3.2.4.

3.2.2 Jamforelse med gransvarden for dricksvatten efter

omrakning baserat pa mangd suspenderat material
Eftersom det analyserade sedimentet i sedimentfallorna har samlats in
under flera manader motsvarar halterna av féroreningar inte den mangden
som badande méanniskor kommer i kontakt med. Darfor har halterna
raknats om fran mg/kg ts (torrsubstans) baserat pa den mangd
suspenderat material som uppmattes i vattnet vid varje provtagningstillfalle.
Det ger en halt av varje fororening som motsvarar en mangd i pg/l och som
kan jamféras med Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten (LIVSFS
2022:12). Jamforelsen blir dock konservativ da fororeningarna till stor del ar
partikelbundna och darfér mindre biotillgangliga, och darfér bor inte ett
overskridet gransvarde nddvéandigtvis innebéra en risk. Vidare ar halten
suspenderat material uppmatt i vatvikt, medan halten foérorening uppmatts i
halt per torrvikt av sedimentet vilken ocksa innebar att uppskattningen blir
konservativ. Av de analyserade fororeningarna i sedimentet finns
gransvarden for metaller.

3.2.3 Jamforelse med riktvarden for fororenad mark

Halterna av féroreningar bundna till sedimentet har aven jamférts mot
Naturvardsverkets halsoriskbaserade riktvarden for fororenad mark i
scenariot for kanslig markanvandning (KM), vilka aterfinns i
Naturvardsverkets berakningsprogram (Naturvardsverket, 2023). Scenariot
for KM innebar att man utgar fran att manniskor pa heltid vistas pa platsen
och att de darfor bor exponeras for lagre halter av féroreningar for att
undvika risk. Scenariot KM har valts da det finns osakerheter i modellen
eftersom den ar anpassad for jord och inte sedimenterande partiklar.

Foéroreningshalterna har aven jamforts med envagskoncentrationer for intag
av jord. Dessa ar ndgot mer precisa for badscenariot da de endast
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inkluderar exponeringsvagen “oralt intag”, vilket motsvarar kallsupar. Dock
ar riktvardet framtaget for jord, vilket motsvarar en stérre mangd material
och under andra forutsattningar an vid bad.

3.2.4 Riskkvoter for exponering av sedimentpartiklar vid
bad

For de fororeningar som 6verskred riktvardena for férorenad mark

genomférdes badscenariospecifika berékningar av risk vid intag i samband

med kallsupar samt upptag genom hud som sedan summerades. Doser

och riskkvoter beraknades for metallerna arsenik, kobolt, kvicksilver och

bly.

| berakningarna forutsattes att manniskor badar 153 dagar/ar (motsvarar
maj-september), samt ett intag av 0,1 mg sediment/dag. Mangden
sediment motsvarar den hdgsta uppmaétta halten av suspenderat material
(4 mg/l) samt att en kallsup motsvarar 0,25 d| vatten. Den exponerade
hudytan antogs vara 0,7 m? for barn och 2 m? fér vuxna, och mangden
sediment som kom i kontakt med hudytan antogs vara 2000 mg/m?2,
Mangden sediment baserades pa det generella scenariot for kanslig
markanvandning (KM) i Naturvardsverkets berakningsprogram, vilket
sannolikt ar en dverskattning av mangden sediment manniskor kommer i
kontakt med vid bad.

For arsenik jamfordes exponeringen med riskbaserat acceptabelt dagligt
oralt intag (RISKor) (Naturvardsverket, 2009), vilket anvands for
genotoxiska cancerogena amnen. Berdkningarna inkluderade ett
livstidsmedelvarde for exponering som baserades pa barn 0-6 ar med en
kroppsvikt pa 15 kg, samt vuxna 7-80 ar med en kroppsvikt pa 70 kg.

For bly, kvicksilver och kobolt jamférdes exponeringen med tolerabelt
dagligt intag (TDI) (Naturvardsverket, 2009). Doser och riskkvoter
beradknades separat for barn (15 kg) och for vuxna (70 kg).

4 FOroreningssituation och riskbeddmning

| resultaten redovisas de uppmatta halterna i respektive medium i
jamférelse med valda jAmforelsevarden. En sammanstélining av uppmatta
halter i jamforelse med riktvarden redovisas i Bilaga 3 (ytvatten) och Bilaga
4-6 (sedimenterande partiklar).
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4.1 Ytvatten

4.1.1 Bakterier

Halterna av intestinala enterokocker och Escherichia coli (E.coli) jamfordes
mot badvattenférordningens gransvarden. Gransen for “utmarkt kvalitet” ar
100 CFU/100ml fér intestinala enterokocker och 250 CFU/ml for E.coli.

Inte vid nagot av provtagningstillfallena 6verskred halterna bakterier i
vattnet de respektive gransvardena for utmarkt kvalitet (Tabell 3), vilket
betyder att bakteriehalterna inte utgér nagon hélsorisk vid bad.

Tabell 3. Uppmaétta halter av bakterier vid Lidingd brostrand under mars till september 2024.
Halter och gransvarden visas i pg/l. Gransvardena for bakteriehalter ar hamtade fran
HVMFS (2012:14) och avser kustvatten och vatten i évergangszon.

Provtagningsdat Pelagial Strandnara Grénsvirde,

um utmarkt kvalitet
Yta Botten Yta Botten

Bakterietyp

2024-03-27 10 40 20 20

2024-05-13 <10 40 <10 10
Escherichia coli 250

2024-06-27 10 30 <10 <10
2024-09-04 <10 60 <10 <10

2024-03-27 <10 - <10 <10

Intestinala enterokocker 2024-05-13 <10 ) <10 <10 100
2024-06-27 <10 <10 <10 10
2024-09-04 <10 10 20 10

4.1.2 Metaller

Inga av de analyserade metallerna éverskred Livsmedelsverkets
gransvarden for dricksvatten (LIVSFS 2022:12) under nagra av
provtagningstillfallena, och anses darfor inte utgéra nagon halsorisk vid
bad.

4.1.3 Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

Inga av de analyserade PAH-féreningarna uppmattes i en kvantifierbar halt
under nagra av provtagningstillfallena, och anses darfor inte utgéra nagon
héalsorisk vid bad.
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4.1.4 Bromerade flamskyddsmedel (PBDE)

Inga av de analyserade bromerade flamskyddsmedlen uppmattes i halter
som gick att kvantifiera under nagra av provtagningstillfallena. De anses
darfor inte utgéra nagon halsorisk vid bad.

4.1.5 Hogflourerade amnen (PFAS)

Totalt analyserades 21 hégflourerade &mnen (PFAS) och av dessa var det
endast PFOS och PFOA som uppmattes i en kvantifierbar halt. Bdda dessa
amnen ingdr i samlingstermen PFAS4, vilket ar en samling av fyra PFAS-
foreningar vars totala halt har ett dricksvattengransvarde (gallande fran 1
januari 2026) (LIVSFS 2022:12). Gransvardet dverskreds i det pelagiala
ytvattnet i mars och i det pelagiala bottenvattnet i maj, och uppmattes till
5,3 ng/l respektive 8,4 ng/l. Inte vid ndgon av de tva andra
provtagningstillfallena detekterades PFAS-amnen.

Trots att PFAShalten 6verskrider dricksvattengransvardet skiljer de sig inte
avsevart fran uppmatta halter i kommunalt dricksvatten. Vid en kartlaggning
av PFAS-halter i kommunalt dricksvatten fran 2021 lag majoriteten av
vattenverkens medelsummabhalter av PFAS under 5 ng/l, men ett flertal
vattenverk uppmétte aven halter éver 8 ng/l (Livsmedelsverket, 2021).
Vidare galler generellt vid framtagande av dricksvattengransvarden ett
vattenintag pa 2 l/dag (Livsmedelsverket, 2022) vilket &ar betydligt mer an
vad badande manniskor exponeras for. Exponering for PFAS i samband
med bad vid Liding6 brostrand beddms déarfor inte innebéra en halsorisk.

4.1.6 Tennorganiska féreningar

Inga tennorganiska féreningar, inklusive Tributyltenn (TBT), uppmaéttes i
halter som gick att kvantifiera under nagra av provtagningstillfallena. De
anses darfor inte utgéra nagon halsorisk vid bad.

4.2 Sedimenterande partiklar

4.2.1 Metaller

| sedimentet forekom inga metaller i halter som éverskred
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten. Vid jamforelse med
Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark 6verskred dock kobolt,
kvicksilver, arsenik och bly de halsobaserade riktvardena vid alla
maéttillfallen i vissa av vattendjupen. Arsenik och bly dverskred dessutom
envagskoncentrationerna for intag av jord. De uppmaétta halterna av dessa
fyra metaller var generellt hogre ndrmre botten samt vid mattillféallet i mars.
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Vid berakningar av badspecifika riskkvoter baserat pa dosberakningar vid
exponering vid bad, visade det sig dock att inga av metallerna hade
riskkvoter >1, vilket indikerar att det inte finns risk vid bad.

4.2.2 Tennorganiska foreningar

| sedimentet uppmattes inga halter av tennorganiska féreningar som
overskred Naturvardsverkets halsobaserade riktvarden eller
envagskoncentrationer for intag av jord. Darfor anses inte halten
tennorganiska féreningar utgoéra ndgon halsorisk vid bad.

5 Slutsatser

Halten av bakterier i ytvattnet var vid samtliga tillfallen mycket Iag i
jamférelse med badvattenforordningens gransvarden och badvattnet
uppfyllde darfor kraven for utmarkt kvalitet.

| ytvattnet forekom inte heller nagra halter av fororeningar som éverskred
Livsmedelsverkets gransvéarden for dricksvatten, med undantag av PFASA4.
Da& gransvardet avser dricksvatten, och det dverskreds med en relativt liten
mangd, ar bedomningen att halten PFAS4 inte innebar nadgon halsorisk vid
bad. Vidare uppmattes inte kvantifierbara halter av PFAS4 under
provtagningen i juni.

Riskbeddmningen for féroreningarna bundna till de sedimenterande
partiklarna har utférts stegvis med 6kande komplexitet och relevans for
badscenariot. | de fallen da féroreningar 6verskridit riktvarden har
utforligare jamforelser genomforts som indikerat att de inte utgor nagot risk.
De sedimenterande partiklarna beddms darfor inte innebéra nagon
hélsorisk fér méanniskor vid bad.

Sammantaget ar bedéomningen att halten foéroreningar l6sta i ytvattnet samt
bundna till partiklar i ytvattnet inte utgor risk for bad i omradet.
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