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Sammanfattning

Dagvattenutredningen for detaljplanen Lidingd Brostrand har genomforts pa uppdrag av Lidingd stad.
Syftet &ar att utreda hur planerad exploatering paverkar dagvattenfldden, fororeningsbelastning,
skyfallssituationen och 6versvamningsrisker, samt att foresld atgarder i enlighet med kommunala
och nationella riktlinjer. Omradet omfattar cirka 3,2 ha varav 1,9 ha ar vattenomréde. Planerad
anvandning innefattar rekreationsytor, restaurang, bastu och sméabatshamn.

Berdkningar visar att exploateringen leder till en dkad hardgéringsgrad och darmed hdgre
dagvattenfldden, men att foreslagna atgarder (regnbadd, nedsénkt grényta och avskarande dike) ger
en fordréjningsvolym pa ca 117 m?, vilket dverstiger det erforderliga behovet pd 82 m3.

Fororeningsberdkningarna visar att alla analyserade @mnen far lagre halter efter foreslagen rening
an i befintlig situation, vilket innebar att recipienten Lilla Vartan inte riskerar ytterligare férsamring
i forhdllande till miljokvalitetsnormerna. Skyfallsvatten kan ledas direkt mot recipienten, under
forutsattning att hojdsattning sker korrekt for att undvika instdngda omréaden.

Hansyn bor tas vid planering av ldgsta grundlaggningsnivé sa att skador ej sker pa grund av
gversvamning fran Ostersjon. Lansstyrelsens rekommenderade ladgsta grundldggningsniva ar +2,7 m
for ny bebyggelse och samhallsfunktioner av betydande vikt.
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1. Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Lidingd stad har Funkia AB tagit fram en dagvattenutredning for detaljplanen Lidingd
Brostrand. Lidingd Brostrand utgdrs av en kustremsa invid Lilla Lidingdbron, som tidigare anvants
som etableringsplats vid brobygget, se figur 1. Kemmunen planerar att omvandla platsen till ett
rekreationsomradde med bl.a. restaurang, bastu och bryggor for bad och smabéatar, se figur 2. Aktuellt
planforslag omfattar ett ca 3,2 ha stort omrade, bestdende av ca 1,9 ha vattenomrade, 1,1 ha allmén
platsmark och 0,2 ha kvartersmark. Planomradet ligger strax norr om Lilla Lidingdbrons landfaste
och ar en del av Torsvik-Islinge pa vastra Lidingd. Aktuella fastigheter som berdrs &r delar av
Lidingd 7:71 respektive Lidingd 8:90. Dagvattenutredningen utgor en del av underlaget infor samréad.

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda hur planerad exploatering paverkar dagvatten- och
skyfallssituationen i och i anslutning till planomrédet - med hénsyn till lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD), belastning p& ledningsnétet, féroreningsbelastning pé recipient,
dversvamningsrisker, instdngda omraden och l&gpunkter. Syftet ar dven att foresld atgarder for
dagvatten- och skyfallshantering i enlighet med kommunala och nationella riktlinjer.
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Figur 1. Planomrédets utbredning och geografiska ldge.
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Figur 2. Planerad exploatering av planomrédet (ZOEN, 2025-06-24).
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1.1 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer Funkia enligt uppdragsbeskrivningen att redovisa:

9 Analys av befintlig och planerad markanvandning samt avrinningsomraden och
flédesriktningar inom planomradet.

9 Redovisning av recipient och dess miljckvalitetsnormer samt hur dagvattenhanteringen ska

bidra till att miljékvalitetsnormerna uppfylls.
9 Berdkningar av erforderlig férdrojningsvolym inom planomradet.

9 Teoretiska berdkningar av féroreningshalter och arliga fororeningsmangder fore och efter

utbyggnad av planomrédet.

9 Principforslag fér dagvattenhantering inom planomradet med dversiktlig dimensionering av

ldsningarna.

1 Oversiktlig beddmning av dversvamningsrisker for planerad framtida situation i hindelse av

ett skyfall samt identifiering av viktiga sekundéra av avrinningsvégar.

1 Oversiktligt forslag till héjdsattning av planomradet fér att &stadkomma séker avledning av

skyfallsvatten.

1.2 Avgransningar

Inom planomrédet ingar bade kvartersmark och allmén platsmark. P4 var rekommendation samt

efter dverenskommelse med kommunen har beslut tagits att dessa omraden inte behdver klara

kraven for dagvattenhantering var for sig utan det ar i stéllet en analys av detaljplanen som helhet

som avses i utredningen.

2. Underlag och tidigare utredningar

Fdljande underlag fran bestéllaren har anvants i denna utredning:

Dokumentets namn Filformat Upphov Dokumentdatum
Uppdragsbeskrivning PDF Lidingd stad 2025-03-18
Plankarta Lidingd Brostrand PDF Lidingd stad 2025-07-02
Miljoteknisk undersdkning - jord och sediment PDF Sigma 2022-10-14
PM Geoteknik PDF AFRY 2024-09-12
E"d?‘npglgt;;as’:f:ng‘arkte"”iSk undersSkning inom o PE Teknik & Arkitektur 2023-12-04
Grundkarta Lidingd Brostrand DWG Lidingd stad 2024-04-29
Illustrationsplan, L-01p1-010_2b DWG ZOEN AB 2025-06-24
Plankarta (Utkast) DWG Liding6 stad 2025-07-02
Lidingd stads blaplan PDF 2017-12-18
Lidingd stads dagvattenpolicy Webbsida Lidingd stad 2025-07-30
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Fdljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationséar
P110 Svenskt Vatten 2016
Lagpunktskartering Scalgo Live

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

Fdroreningsberdkningar StormTac Version 25.3.1
WebbGIS Lansstyrelsen

Genomsladpplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

3. Krav & riktlinjer
Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv finns till for att skydda och forbattra vattenkvaliteten i alla vattenférekomster
inom unionen. Direktivet lanserades &r 2000, och infordes i svensk lagstiftning &r 2004.
Lagstiftningen aterfinns bla. i Miljébalkens femte kapitel, och innebér att kommunerna maste ta
hansyn till miljokvalitetsnormer for vattenforekomster bade vid dversiktsplanering och vid utformning
av detaljplaner.

Lidingd stads blaplan och dagvattenpolicy

Lidingd stad har en blédplan som komplement till den kommunala éversiktsplanen. Blaplanen
innehéller tre mal:

9 Lidingd har rika och langsiktigt livskraftiga vattenmiljger.
9 Lidingd har vatten av god kvalitet.
9 Lidingd erbjuder en variationsrik och attraktiv rekreation vid vatten for alla.

Malen ska uppnds med hjdlp av ett flertal strategier och riktlinjer, som tacker allt fran biologisk
mangfald till miljdanpassning av bathamnar och rekreationsupplevelser vid vatten. En av
riktlinjerna &r att planera for rening och fordrdjning av dagvatten nara kéllan, och innebéar att
lokalt omhdndertagande av dagvatten (LOD) ska prioriteras vid om- och nybyggnation av
dagvattensystem, och att ytbehov for oppna ldsningar ska beaktas vid ny detaljplan. Hansyn ska
dven tas till lansstyrelsens rekommendationer om ldgsta grundlédggningsniva langs lanets
Ostersjokust. Denna niva &r fér planomradet +2,7 m fér ny bebyggelse och samhillsfunktioner av
betydande vikt.

Blaplanen innehaller dven platsspecifika riktlinjer kopplade till den strategiska kartan. For
Torsvik (som &r det omrade som planomradet ligger i) anges att dagvattnet ska renas innan det
nar recipienten Lilla Vartan.
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Utover blaplanen finns dven en dagvattenpolicy, dar Lidingd stad atar sig att arbeta for att:

9 dagvatten i Lidingd stad hanteras pa ett sd hallbart och ekologiskt uthélligt sétt som
mdjligt.

9 delta i regionalt samarbete och genom samverkan bidra till att uppna god vattenstatus i de
vattenforekomster som omger Lidingd.

9 dagvatten som nar kustvattnen, sjoar eller vattendrag har sddan kvalitet att det inte

forsvarar majligheten att uppnd miljokvalitetsnormer.

tillférseln av féroreningar till dagvattnet minimeras.

dagvattensystem utformas sé att fororeningar avskiljs innan dagvattnet nar recipient.

i forsta hand tillampa lokalt omhédndertagande av dagvatten (LOD).

den naturliga vattenbalansen inte paverkas negativt av den fysiska planeringen.

dagvatten nyttjas som en positiv resurs i stadsbhyggandet.

=A =4 =4 -4 -4 4

dagvattensystem utformas sé& att dversvamning vid kraftig nederbérd eller annan
klimatpaverkan undviks.

Enligt policyn ska en atgardsnivd p& 20 mm nederbdrd p& hardgjorda ytor anvdndas vid
dimensionering av dagvattenldsningar.

Dimensioneringsforutsattningar

Dimensioneringskrav for ledningsndt ar enligt Svenskt Vatten P110 ett 2-arsregn for gles
bostadsbebyggelse, vilket planomradet bor klassas som. Efter kommunikation med bestéllaren
kommer ledningar inom planomradet dimensioneras for ett 10-arsregn. Dimensioneringen ska
inkludera en klimatfaktor p& 1,3 enligt uppdragsbeskrivningen.

Riktlinjer for skyfallshantering

Stockholms och Vastra Gétalands lénsstyrelser tog &r 2018 fram rekommendationer for hantering av
dversvamning till foljd av skyfall. Dokumentet ger badde en védgledning till val av skyfallsstatistik,
klimatfaktor, och till den lagstiftning som relaterar till skyfall och 6versvamningar. Vid planldggning
behdver det sdkerstillas att bebyggelse lokaliseras till mark som &ar ldmplig for &ndamalet
exempelvis vad giller risken for dversvadmning (PBL 2 kap., 5 §). Mark- och vattenomraden ska &dven
anvindas till det de ar lampade fdr i fraga om beskaffenhet, lage och behov (PBL 2 kap, 2 §).
Marken kan anses vara lamplig utifrdn skyfalls-och dversvamningsrisk om en kartering av ett
100-arsregn visar att det inte foreligger nadgon risk fér dversvdmning och planerad markanvandning
inte heller forsdmrar situationen fér nédrliggande omraden. Om marken daremot skulle bedémas som
olamplig behdver atgarder vidtas for att tillkommande bebyggelse ska bli lamplig, genom exempelvis
andringar i hojdsattning eller tillkommande 6versvamningsytor. Detta bor i s& stor utstrackning som
mdjligt regleras via plankartan. Exempel pa planbestdmmelser for att reglera dagvatten- och
skyfallshantering inom planomradet aterfinns i planbestammelsekatalogen.

Lansstyrelsens rekommenderar dven att framkomligheten behdver tas i beaktande sé att det finns
mdjligheter att ta sig till och fr&n byggnader vid dversvdmning. Sarskild hansyn behdver tas till
verksamheter med personer med sarskilda vardbehov som kan vara svéra att evakuera vid
dversvamning.
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4. Omradesbeskrivning

4.1 Befintlig och planerad markanvandning

Lidingd Brostrand utgérs av en kustremsa invid Lilla Lidingdbron, som tidigare anvédnts som
etableringsplats vid brobygget. Kommunen planerar att omvandla platsen till ett rekreationsomrade
med bl.a. restaurang, bastu och bryggor for bad och sméabatar. Bryggor med batplatser planeras for
sommarbatplatser och gasthamn, det kommer inte vara nagon férvaring av batar pé& land pa platsen.
Aktuellt planforslag omfattar ett ca 3,2 ha stort omrade, bestdende av ca 1,9 ha vattenomréde, 1,1
ha allman platsmark och 0,2 ha kvartersmark. Planomrédet ligger strax norr om Lilla Lidingdbrons
landféste och ar en del av Torsvik-Islinge pa véstra Lidingd. Aktuella fastigheter som berérs ar delar
av Lidingd 7:71 respektive Lidingd 8:90.

Sedan 1960 har denna kustremsa successivt vuxit i storlek, d& fyllnadsmassor fran byggandet av
Lidingdbron och Norra Kungsvédgen har anvénts for att bygga ut kusten. Marken lutar generellt fran
st till vast, med en ldgsta nivé langs vattnet pd ca +0,5 m och en hdgsta niva langs Islinge
Hamnvédg pa ca +7 m.

Befintlig markanvandning utgors av grus- och grasytor som vid platsbestk anvandes som parkering
for arbetsfordon.

For planerad situation kommer marken narmast vattnet att héjas sd att lagsta grundléaggningsniva
om +2,7 m uppnés for huvudbyggnaden. | dvrigt planeras samma generella lutning for omréadet, fran
hogsta delarna langs Islinge Hamnvag ned mot Lilla Vértan.

4.2 Markforutsattningar

Enligt SGU:s jordartkarta 1:25000-1:100 000 (se figur 3) utgérs majoriteten av marken i detta
omrade av postglacial sand. | den allra sydligaste delen av planomradet dvergar sanden till urberg. |
mitten av planomréadet, langs med Islinge Hamnvag, finns ett omrade bestdende av sandig moran.
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Figur 3. Utsnitt frdn SGU:s jordartskarta 1:25000-1:100 000. Réd streckad linje markerar planomrédet.

Enligt det PM i Geoteknik som togs fram av AFRY (2024) bestar jordlagerféljden i planomradet
generellt av torrskorpelera féljt av fyllningsjord, friktionsjord, och berg. Detta antas stdmma battre
for platsen dn den generella jordartskarteringen frdn SGU. Enligt samma utredning kan
grundvattennivan antas ligga i nivd med Lilla Véartan (+0 m). Utredningen podngterar dven att
Stockholms lansstyrelse rekommenderar att ny bebyggelse och samhallsfunktioner av betydande vikt
placeras dver +2,7 m langs med Ostersjons kust.

Den geotekniska utredningens bedémning &r att totalstabiliteten for planomrédet &r god, och att den
organiska jorden och leran kan schaktas bort for att minska risken for sattningar. Sattningar pa 0,2
cm kan férvantas inom planomrédet.

Erosionsrisken for planomradet bor beaktas vid vidare planering av omradet, sarskilt dar slanterna
lutar brant ner mot Lilla Vartan. Detta bor dven beaktas vid utformning av planerade utloppsstrak
foér dagvatten.

Under 2022 genomfordes en miljéteknisk utredning av Sigma, dar 24 borrprover hamtades fran 10
provpunkter i mark och 5 prover hdmtades fran bottensediment en bit utanfér planomradets strand.
Analysen visade att jordprover fran fem punkter Gverskred riktvarden fér mindre kénslig
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markanvandning (MKM) vad géller tyngre aromater, PAH:er, barium och zink. Den miljétekniska
utredningen bedémer att féroreningssituationen i mark och sediment ar hég i forhallande till
planerad markanvandning och att tgédrder sdsom sanering eller immobilisering bor vidtas. | och med
att genomslappligheten i fyllnadsjorden bedéms som hdg (se figur 4) foreligger en risk for att
infiltrerande nederbdrd medfdr en spridning av fororeningar via grundvattnet till Lilla Vartan.

Teckenforklaring

- - - Planomrddesgrans

Genomslapplighet

" L3g genomslapplighet
Medelhog genomslapplighet

" Hog genomslapplighet

! €| bedomd genomslapplighet

0 25 50 75 100m

Figur 4. Utsnitt fran SGU:s genomslépplighetskarta 1:25000-1:100 000. Réd streckad linje markerar planomrédet.

En kompletterande miljoteknisk markundersdkning togs fram av PE Teknik och arkitektur under 2023
med syfte att ta kompletterande prover inom omradden som den tidigare utredningen inte tackte. Den
kompletterande utredningen gjorde samma beddmning; flera provpunkter uppvisade halter dver MKM
och beddmningen blev att atgédrder behdver vidtas for att minska spridningsrisken och risken fér
manniskors hélsa.

Enligt Lansstyrelsens karta finns inga markavvattningsforetag inom planomrédet.
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4.3 Avrinning dagvatten
For att understka lagpunkter och avrinningsvagar i omrédet har det GIS-baserade verktyget SCALGO
Live anvédnts. SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hdjddata med en uppldsning om 1x1 meter.

Avrinningen inom planomradet sker idag frdn de hogst beldgna delarna i omrédets 6stra del, mot
vaster och ut till Lilla Vartan, se figur 5. Planomréadet har inget tillkommande vatten da Islinge
Hamnvadg utgér en hojdrygg som avgransar planomrédet fran sluttningen éster om planomradet.
Avrinningen sker i huvudsak pé bred front utspritt dver hela planomradet, men med ndgra mer
samlade strak fran tva lite storre delavrinningsomraden.

~»“ Planomradesgrans

7 Ytlig avrinning
y -
/
/
/
/
/
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/
\
\
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Figur 5. Delavrinningsomrédden och ytlig avrinning. Fargerna visar respektive delavrinningsomrdde (SCALGO Live, 2025).

4.4 Tekniska avrinningsomraden och befintliga ledningar

Inga befintliga dagvattenledningar finns enligt Lidingd stad inom planomradet idag. Befintliga
ledningar finns i Islinge Hamnvadg, men ldmpar sig inte for anslutning av dagvatten fran planomradet
da dessa ligger hogre. Enligt uppdragsbeskrivningen och avstdamning med kommunen ska
dagvattenledningar inom planomrédet dimensioneras utifrdn ett 10-arsregn.
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4.5 Recipient och miljokvalitetsnormer

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning &r 2004. Arbetet med
Vattendirektivet utfors med hjalp av s& kallade miljokvalitetsnormer (MKN) vilka féreskrivs av Havs-
och vattenmyndigheten. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel for att komma till rétta med
miljopaverkan fran diffusa utslédppskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en
vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte
att beskriva vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster
ska uppnad god status eller potential innan ar 2039 samt att ingen vattenférekomsts status far
forsamras, den ska i stdllet forbattras eller bevaras. Miljékvalitetsnormer klassas inom tva omraden
for vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2021)

Efter att EU-domstolen meddelade den s& kallade Weserdomen (2015) har kraven skérpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsdmras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status ska
uppnas. Det innebdr att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvédnds for statusklassificering
av vattenforekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter som orsakar en férsamring
riskerar saledes att inte tillatas.

Recipienten &r enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt tabell 1.

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Lilla Vartan

Recipientinformation Ekologisk status Kemisk status
Kvalitetskrav Kvalitetskrav
EU-ID Vattenforekomst Status Status
2039 2027
SE658352- . . , . TR e
163189 Lilla Vartan Otillfredsstallande Mattlig Uppnar ej god God

Recipienten for planomréadets ytliga avrinning &r Lilla Vartan (SE658352-163189), som &r en del av
Norra Ostersjon i Stockholms inre skargard (VISS, 2025). Recipientens ldge i forhallande till
detaljplanen illustreras av figur 6. Lilla Vartan har en otillfredsstédllande ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status. Den otillfredsstdllande ekologiska statusen beror framst pa
dvergddning samt miljogifter, morfologiska forandringar, kontinuitet och flodesféréndringar. Lilla
Vartan har kvalitetskravet mattlig ekologisk status till 2039.

For den kemiska statusen ar kvalitetskravet god kemisk status, vilket ska uppnas till 2027. Den
nuvarande statusen beror pd dverskridna gransvarden for PFOS, antracen, bly, tributyltenn, dioxin och
dioxinlika PCB:er, kvicksilver samt polybromerade difenyletrar (PBDE). Overskridna gransvérden for
kvicksilver och PBDE paverkar ej statusbedémningen eftersom dessa grénsvérden gverskrids i
samtliga svenska vattenforekomster pa grund av atmosférisk deposition. Utdver atmosfarisk
deposition belastas recipienten av paverkanskéllor sdsom férorenade omraden, tidigare
brandslackningsinsatser och urban markanvandning.

. Funkia AB Telefon: 08-669 39 06 Samrédshandling
funkla Kabyssgatan 4D Info@funkia.se 2025-09-09
120 30 Stockholm www.funkia.se Sid 13



s
.....

nantmaten'et, SMHI, NVDB, ESRI Inc. ' - Powered by Esri

Figur 6. Oversiktskarta for recipienten Lilla Vartan som markeras med ljusbld linje (VISS, 2025). Planomrédets ungefirliga
ldge markeras med en rid prick.

4.6 Avrinning skyfall

Avrinningen vid skyfall &r densamma som vid ett dimensionerande regn, dvs vattnet rinner fran de
hdgsta delarna i dster och ut till recipienten Lilla Vartan i védster. Planomrédet har inget
tillkommande skyfallsvatten.

| denna utredning har ett skyfall definierats enligt MSBs rapport "Metod for skyfallskartering av
tatorter” (november 2023) dar man utgar fran ett 100-arsregn med 6 timmars varaktighet och en
klimatfaktor pd 1,25. Det ger en total volym fdr regnbelastningen som uppgér till 105,6 mm och
ddarmed har ett scenario med 105,6 mm nederbdrd anvénts for analysen i SCALGO Live. | Scalgo Live
gors ett schablonmassigt avdrag for infiltration i mark och ledningsnat baserat pa ett antal olika
parametrar.

En befintlig mindre lagpunkt finns idag inom planomradet, se figur 7.

| figur 8 visas havsvattnets utbredning vid niva +2,7 m, vilket &r Stockholms lansstyrelses
rekommendation fér ldgsta grundlédggningsnivd av ny bebyggelse och samhéllsfunktioner av
betydande vikt.
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o Befintliglagpunkt
~ Ytligavrinning /

_-~ Planomradesgrans
I Niva for havsvattnet vid +2,7m
=

Figur 8. Havsvattnets utbredning fér nivd +2,7 m (SCALGO Live, 2025).
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9. Berdkningar

9.1 Berdkningsmetod dimensionerande flode
Flédesberdkningar utgar fran rationella metoden med regnintensiteten enligt Dahlstém (2010).
Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

- 11y
QD1 powit BZ"Yh q

‘@ ) = dimensionerande nederbérdsintensiteten (/s ha)
0 i= regnets varaktighet (min)
A = aterkomsttid (manader)

Vid flodesdimensionering anvédnds avrinningskoefficienter enligt P110. Avrinningskoefficienter for
flodesdimensionering anges nedan som (i. For dimensionerande floden vid framtida utformning har en
klimatfaktor anvants som motsvarar en ¢kning av framtida intensivare regn med 30%, detta enligt
uppdragsbeskrivningen.

For att berdkna dimensionerande dagvattenfléden fran omrdden anvands den rationella metoden
enligt:

Noaozr 0> T ) D
Dar:

Naaa¢ dimensionerande flode (1/s)

0 = avrinningsomréadets area (ha)

e = avrinningskoefficient

‘@ ) = dimensionerande nederbérdsintensiteten (/s ha)
O i= regnets varaktighet (min)

0 = klimatfaktor

Vidare anvinds begreppet reducerad area (Areq) som beskriver hur stor andel av en yta som bidrar
till avrinningen.

Ared = 00
Dar:
0 = avrinningsomréadets area (ha)

avrinningskoefficient

9.2 Berdkningsmetod dimensionerande fordrojningsvolym

Enligt Lidingd stads dagvattenpolicy ska en atgardsnivd pd 20 mm nederbdrd p& hardgjorda ytor
anvédndas vid dimensionering av dagvattenldsningar. D4 de fysiska forutsdttningarna inom
planomradet ar givna kan erforderlig fordrojningsvolym for 20 mm berdknas. Volymen tas fram
genom att den anslutna reducerade arean multipliceras med onskat regndjup enligt formeln nedan:
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V:dra '3drqAredO pT[T[T[

V = erforderlig férdréjningsvolym (m?)

dr = regndjup (m)

A = omradesarea (m?)

e = avrinningskoefficient

Ored = avrinningsomradets reducerade area (ha)

Olika avrinningskoefficienter anvands fér berékning av fldden och magasinsvolymer. Med
magasinsvolymer avses har alla typer av dagvattenhantering dar dagvatten kan magasineras och
fordrdjas. Det vill sdga dven regnbdddar och planteringsytor. Fér flédesberdkningarna anvénds en
sammanvagd avrinningskoefficient som utgar fran ett bedomt flade till en punkt, dels fore, dels efter
att dagvattnet har férdréjts i gronytor och magasin. Fér berdkning av magasinsvolym antas att
ytorna avleds direkt till magasinen. Som exempel ges grénytor, dar ytan utgdr sjdlva magasinet och
100% av det regn som faller p& grénytan hamnar i magasinet. Dar blir avrinningskoefficienten for
gronytan 1 for berdkning av magasinsvolym. Fér flédesberdakning &r en vanlig avrinningskoefficient
for gronytor 0,1.

3 = Volymsavrinningskoefficient, anvdnds for berdkning av dagvattenvolymer

3 = Sammanvégd avrinningskoefficient, anvdnds for flodesberakning

9.3 Berdkningsmetod fdroreningsberakningar

Berdkningar av fgroreningsbelastning i dagvattnet utférs med modellverktyget StormTac (v25.3.1).
StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen fér olika forskningsprojekt och
langre utredningar och bygger pa ldnga métserier fran olika typer av markanvandningsomraden.
Halterna av olika @mnen kan i praktiken momentant variera kraftigt beroende pa flodet och lokala
forhallanden.

9.4 Markanvandning
Kartering av markanvandning for omradet ar utférd med inmétningar, platsbesdk och karttjanster

som underlag. Indata for berdkning av sammanvigd avrinningskoefficient (3 ) och reducerad area
(0 ar hamtade ur Svenskt Vatten P110 publikation (2016).

9.4.1 Befintlig situation
Markanvandningen for befintlig situation ar karterad utifran iakttagelser pa platsbesdk den 14 maj
2025 och bestér av grénytor med grds och buskage, grusade parkeringsytor och vatten, se figur 9. |
tabell 2 redovisas de olika ytornas storlek och avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienten for
vatten &r satt till 0 for att utesluta belastning av regn som landar i havet.
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Figur 9. Befintlig markanvédndning inom planomrédet.

Tabell 2. Markanvédndning fére exploatering.

' & 7 Teckenforklaring

| - - - Planomr&desgréns
Befintlig markanvéndning =

: [ Gronyta

120 30 Stockholm

www.funkia.se

Area Reducerad area
Beskrivning
[ha] [ha]
Gronyta 0,7 0,1 0,07
Grusyta (Parkering) 0,5 0,4 0,2
Vatten 2 0 0
Totalt 3,20 0,27
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9.4.2 Planerad situation
Markanvandningen fdr planerad situation ar karterad utifrdn illustrationsplan L-01p1-010_skiss 2
daterad 2025-06-24 (Zoen AB) och bestar av grényta i form av grds, buskage och planteringar, tak,
asfalt eller betongytor, tradéck, vég, grusad parkering, grusyta och vatten, se figur 10.
| tabell 3 redovisas de olika ytornas storlek och avrinningskoefficienter utan avrinning via planerade
dagvattenatgarder. Avrinningskoefficienten for traddck har satts till 0,4 for att efterlikna den grusyta
som vattnet antas rinna ner pa under tradécket.

Omrédet ar uppdelat mellan kvartersmark respektive allman platsmark enligt utkast till plankarta
daterad 2025-07-02.
¥ OV YT &
" 4 Teckenférklaring

W - - - Planomré&desgrans
Grans for kvartersmark

" Planerad markanvéandning -

3 allmén platsmark
I Gronyta
[ Tak
-~ I vag
e 7' ! [ Parkering
SN W Tradack
o [ ] Asfalt/Betong

~ Planerad markanvandning
kvartersmark

.« W Gronyta
&4 [ Tak
W [] Asfalt
[ Tradack

Figur 10. Planerad markanvédndning inom planomrédet.
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Tabell 3. Markanvédndning efter exploatering.

Area Reducerad area
Beskrivning

[ha] [ha]
Allman platsmark
Gronyta 0,69 0,1 0,07
Tak 0,01 0,9 0,01
Vdg 0,13 0,8 0,10
Parkering (grus) 0,05 0,4 0,02
Tradack (med underliggande grusyta) 0,04 0,4 0,02
Asfalt/betong 0,16 0,8 0,13
Grusyta 0,02 0,4 0,01
Vatten 1,90 0 0
Summa allmén platsmark 3,00 0,35
Kvartersmark
Gréonyta 0,002 0,1 0
Tak 0,07 0,9 0,06
Asfalt 0,04 0,8 0,03
Tradack (med underliggande grusyta) 0,09 0,4 0,04
Summa kvartersmark 0,20 0,13
Totalt 3,20 0,48

9.5 Dimensionerande fléden

Berédkningar ar utforda utifran dimensionerande aterkomsttider om 2- respektive 10-arsregn
motsvarande kravet for gles bostadsbebyggelse enligt P110. Dagvattenfléden for framtida
markanvindning har beraknats med klimatfaktor pa 1,3. Aven berakningar for 100-arsregn har
utforts med hansyn till kravet fér hantering av markdversvdmningar som kan innebéra skador pa
byggnader, dven har har en klimatfaktor pa 1,3 anvants for planerad situation.

Rinntiden inom utredningsomradet bedoms vara 10 min eller mindre. Det innebar att det tar 10 min
eller mindre for dagvattnet att nd den punkt dit vatten avleds.

For att undersoka vilka floden som skulle uppsta i planomradet i framtiden om exploatering inte
skulle ske har ett nollalternativ berdknats. | detta scenario behdlls den befintliga markanvandningen
och framtida floden har berdknats med klimatfaktor pa 1,3.
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For att berdkna floden efter fordrdjning har avrinningskoefficienterna justerats utifrdn bedomd
minskad avrinning till féljd av férdréjning i planerade dagvattenanldggningar. Dagvatten som regnar
pa infiltrerbara ytor, sd som grds och grus, har antagits omhandertas till viss del av ytan i sig och i
dvrigt avrinna ytligt direkt till recipienten, detta har illustrerats med en sénkt avrinningskoefficient.
Dagvatten som regnar pa hardgjorda ytor, s& som tak och asfalt, har antagits fordrdjas i planerade
anldggningar dar sddana finns, alternativt avrinna utan fordrdjning dar inga anldggningar har
planerats.

| tabell 4 visas sammanvédgda avrinningskoefficienter med avrinning via planerade dagvattendtgarder
och tabell 5 visar floden for ovan ndmnda scenarion.

Tabell 4. Markanvandning efter exploatering. Sammanvédgda avrinningskoefficienter med avrinning via planerade

dagvattenatgarder.

Area Reducerad area
Beskrivning v

[ha] [ha]
Allman platsmark
Gronyta 0,64 0,07 0,04
Regnbédd/dike 0,06 1,0 0,06
Tak 0,01 0,5 0,01
Vdg 0,13 0,2 0,03
Parkering (grus) 0,05 0,1 0,01
Tradack (med underliggande grusyta) 0,04 0,4 0,02
Asfalt/betong 0,16 0,6 0,10
Grusyta 0,02 0,4 0,01
Vatten 1,90 0 0
Summa allmén platsmark 3,00 0,28
Kvartersmark
Gronyta 0,002 0,1 0
Tak 0,07 0,5 0,04
Asfalt 0,04 0,8 0,03
Tradack (med underliggande grusyta) 0,09 0,35 0,03
Summa kvartersmark 0,20 0,10
Totalt 3,20 0,38
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Tabell 5. Sammanstéllning av fléden frdn omrddet. Kf = klimatfaktor.

Reducerad area  2-arsregn  10-&rsregn  100-arsregn

Beskrivning [ha] [I/s] [t/s] [l/s]
Fléde fare exploatering (utan kf) 0,27 38 65 139
cxploatering sher (med k) 027 ‘9 8 160
e e W e o
Flode efter exploatering med 0,38 62 106 276

fordrojning (med kf)

Flodet fran planomradet dkar fran befintlig situation till planerad situation med fdrdrdjning i
planerade dagvattenatgarder, fran 38 I/s till 62 /s for ett 2-aresregn och fran 65 /s till 143 /s for
ett 10-arsregn. Aven jamfért med nollalternativet (49 /s for 2-arsregn och 84 |/s fér 10-arsregn)
blir flédet stérre for planerad situation med fordrdjning. Detta kommer sig frdmst av att
hardgoringsgraden dkar med planerad exploatering. For grénytor och hardgjorda ytor ndrmast vattnet
har en beddmning gjorts att fordrdjning inte &r fokus for dagvattenhantering da ett dkat flade inte
paverkar nagot ledningsnét eller recipienten.

9.6 Erforderlig fordrojning

Enligt Lidingd stads dagvattenpolicy ska en dtgardsnivd om 20 mm nederbdrd pa hardgjorda ytor
anvédndas vid dimensionering av dagvattenldsningar inom planomradet. Dagvatten som regnar pa
infiltrerbara ytor, s& som gréds och grus, ska saledes inte inkluderas i berdkningarna av erforderlig
fordréjningsvolym. Detta innebédr att volymavrinningskoefficienten for dessa ytor ar satt till 0, se
tabell 6. Regnbé&dd/dike har volymavrinningskoefficient 1 da ytan utgor sjalva magasinet och 100 %
av det regn som faller p& gronytan hamnar i magasinet.
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Tabell 6. Areor, volymavrinningskoefficienter och erforderliga fdrdréjningsvolymer fér planomrédet.

Area Reducerad area Etf.or'derlig
Beskrivning . fordrdjningsvolym

[ha] [ha] (]
Allman platsmark
Gronyta 0,64 0 0 0
Regnbédd/dike 0,06 1,0 0,06 12
Tak 0,01 0,9 0,01 2
Vdg 0,13 0,8 0,10 20
Parkering (grus) 0,05 0,4 0,02 4
Tradack (med underliggande grusyta) 0,04 0 0 0
Asfalt/betong 0,16 0,8 0,13 26
Grusyta 0,02 0 0 0
Vatten 1,90 0 0 0
Summa allmén platsmark 3,00 0,32 64
Kvartersmark
Gronyta 0,002 0 0 0
Tak 0,07 0,9 0,06 12
Asfalt 0,04 0,8 0,03 6
Tradack 0,09 0 0 0
Summa kvartersmark 0,20 0,09 18
Totalt 3,20 0,41 82

Den erforderliga férdréjningsvolymen fér planomrédet blir 82 m?.

9.7 Fororeningar och rening

Féroreningsberdkningarna gors med &rsmedelnederbsrden 601 mm/ar enligt standardvarden i
StormTac for Stockholm. Féroreningsberdkningarna utgar fran att merparten av de regntillfdllen som
bidrar till féroreningstransporterna ar lagintensiva. De lagintensiva regnen har en relativt &g
avrinningskoefficient vilket betyder att en ldg andel av regnet avrinner fran respektive yta och nar
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dagvattensystemet. Klimatfdrandringarna paverkar inte drsmedelnederbérden och darmed anvénds
inte ndgon klimatfaktor for féroreningsberdakningarna.

De d@mnen som analyserats &r de 10 standarddmnena enligt StormTac samt utslagsgivande @mnen for
recipientens MKN.

Rening har berdknats enligt féreslagna dagvattenatgérder vilka ar regnbddd/nedsankt gronyta for
dagvatten frdn vdgen och parkeringsytan samt fran delar av trottoaren langs vdgen, halva taket pa
huvudbyggnaden och delar av tradacket runt huvudbyggnaden. For att simulera den rening som sker
av att dvrigt vatten dversilas bade grasytor och grusytor har ett krossdika lagts in som rening for de
ytor som inte renas i regnbaddarna.

Markanvandningarna fran illustrationsplanen har till viss del klassats om for att motsvara
markanvandningstyper som finns i StormTac, se tabell 7.

Resultat av fororeningsberdkningarna ses i tabell 8 och 9.

Tabell 7. Markanvdndningstyper som anvénds fér féroreningsberdkningarna, samt angivna avrinningskoefficienter i StormTac.

Markanvandning Markanvandning Definition enligt StormTac

i planen i StormTac
Gronyta Grasyta Enbart grasyta utan gdngvdgar m.m. 0,1
Tak Tak Takyta utan specificering av takmaterial. 0,9

Trafikerad vagyta med arlig
Vdg Vdg medeldygnstrafikintensitet (ADT, arsdygnstrafik, 0,8
fordon/dygn) satt till 50.

Separat parkeringsyta. Faktorerna 0-10 kan
Parkering (grus)  Parkering anvdndas fér att ange en mindre eller mer 0,4
trafikerad parkering. Har har faktor 3 anvénts.

Tradack Grusyta Grusyta utan specificerad anvandning. 0,4
Asfalt/Betong Betongplatta En Elattg (platt yta) av betong, utan specificerad 0,8
anvandning.
Grusyta Grusyta Grusyta utan specificerad anvandning. 0,4
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Tabell 8. Firoreningshalter ug/l. Vdrden som ékar efter exploateringen redovisas i rétt och de som minskar i grént.

. Efter Efter Forandring

Fororening Enhet fil’::;:il;i exploatering  exploatering  efter rening
utan rening med rening (%)
Fosfor (P) g/l 110 90 38 -65
Kvave (N) pg/l 1100 1600 650 -41
Bly (Pb) pg/l 9,9 4,6 0,94 -91
Koppar (Cu) g/l 22 14 38 -83
Zink (Zn) g/l 66 33 9,6 -92
Kadmium (Cd) g/l 0,24 0,26 0,065 -73
Krom (Cr) g/l 6,1 4,7 1,4 =77
Nickel (Ni) g/l 2,7 3,1 1,3 -52
Kvicksilver (Hg) g/l 0,04 0,033 0,012 -70
Suspenderad substans (SS) pg/l 63000 26000 5700 -91
Olja ug/\ 430 350 49 -89
Benso(a)pyren (BaP) g/l 0,029 0,018 0,0045 -84
ANT g/l 0,019 0,0091 0,0037 -81
TBT g/l 0,0016 0,0018 0,00077 -52
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Tabell 9. Firoreningsméngd kg/ar. Virden som dkar efter exploateringen redovisas i ritt och de som minskar i grént.

. Efter Efter Forandring

Fororening Enhet fii:;:i:i exploatering  exploatering  efter rening
utan rening med rening (%)
Fosfor (P) kg/ar 0,27 0,33 0,14 -48
Kvave (N) kg/ar 2,6 9,7 2,4 -8
Bly (Pb) kg/ar 0,024 0,017 0,0034 -86
Koppar (Cu) kg/ar 0,051 0,052 0,014 =1/d)
Zink (Zn) kg/ar 0,16 0,12 0,02 -88
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00058 0,00097 0,00024 -59
Krom (Cr) kg/ar 0,014 0,017 0,005 -64
Nickel (Ni) kg/ar 0,0064 0,011 0,0047 -27
Kvicksilver (Hg) kg/ar  0,000096 0,00012 0,000045 -53
Suspenderad substans (SS) kg/ar 150 95 21 -86
Olja kg/ar 1 1,3 0,18 -82
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00007 0,000066 0,000017 -76
ANT kg/ar  0,000045 0,000033 0,000014 -69
TBT kg/ar  0,0000038 0,0000065 0,0000028 -26

For alla @mnen blir nivderna efter rening lagre an de for befintlig situation, &ven om en del av
amnena Okar i mangd och koncentration fran befintlig till planerad situation utan rening.

6. Foreslagen dagvattenhantering

Dagvatten inom planomradet féresl@s renas i 6ppna, grona, anldggningar med utlopp till recipienten
Lilla Vértan, se figur 11 och 12. Ett avskdrande dike foreslas mellan parkeringarna och slanten upp
mot Islinge Hamnvdg. Detta for att hindra vatten fran slanten att rinna in pd de hardgjorda,
trafikerade, ytorna. Detta dike foreslds avslutas med en DV-ledning i dikets sddra del, som leder
vattnet vidare ut till Lilla Vértan. Detta dike har inte tagits med i féroreningsberdkningarna da dess
syfte primart inte 4r att rena vattnet fran sldnten (vilket inte ar sarskilt fororenat) utan hindra det
frdn att rinna ut pa& parkeringen och végen.

| mitten av vandplanen foreslds en nedsankt eller skdlad gronyta eller plantering for férdréjning och
rening av dagvatten frdn parkeringen och védgen. Detta vatten anses vara det mest férorenade och
bor samlas upp och renas innan utslapp till recipient sker. Den nedsédnkta gronytan foreslas anslutas
pa samma ledning som diket.
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Mellan vdagen och kvartersmarken foreslds en regnbadd fér férdréjning och rening av dagvatten fran
delar av trottoaren lédngs vdgen, halva taket pa huvudbyggnaden och delar av trddacket runt
huvudbyggnaden. Detta vatten rinner sedan norrut och ner mot Lilla Vartan via en backfara/ravin.

Dagvatten fran gvriga ytor foreslas avrinna ytligt direkt mot recipienten. P& sa vis kan vattnet renas
och férdréjas genom &versilning pa& gréds och grus.

Planerad avrinning fér planomradet kan ses i figur 11.

Teckenforklaring

- = - Planomradesgrans
Grans for kvartersmark
" == Avrinning planerad

Planerad markanvandning :

™ Gronyta
& 8 Tak
% - i"; _, ] Véag
: « [_] Parkering
by I Tradack
5, 7 [_] Asfalt/Betong
SO [ Grusyta
8 Il Vatten
. Planerad markanvindning
kvartersmark
& ¢ T Gronyta
[ Tak
8 [ Asfalt
[ Tradack
Losningsforslag
EZA Avskérande dike
=7 Regnbéadd
& % KX Nedsankt gronyta
> ' Lésningsforslag ledning
~ = DV-ledning

T o Tt

Figur 11. Fireslagen dagvattenhantering samt planerad avrinning fér planomrédet.
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Figur 12. In-zaomad bild pé féreslagen dagvattenhantering med areor och férdréjningsvolymer.

Féreslagen dagvattenhantering (dike, nedsankt gronyta och regnbadd) resulterar i en tillganglig
fordrojningsvolym pa ca 117 m? vilket 4r mer &n de erforderliga 82 m® som planomréadet ska

fordréja med antagen atgardsniva. Tillgdnglig férdréjningsvolym &r utrdknad genom ett antagande om
ett genomsnittligt reglerdjup p& 20 cm fér alla anlaggningar (volym = area * 0,2 m). Mer exakta

tillgéngliga férdréjningsvolymer tas fram for respektive anldggning i senare skede, nar

anldggningarna kan projekteras mer i detal;.

6.1 Helhetsbeddmning

Féreslagen dagvattenhantering (dike, nedsankt gronyta och regnbadd) resulterar i en tillganglig
fordréjningsvolym pé ca 117 m?® (vid antaget reglerdjup pa 20 cm) vilket &r mer &n de erforderliga

82 m® som planomradet ska férdroja med antagen &tgérdsniva.

For alla @mnen blir nivderna efter rening lagre dn de for befintlig situation, d&ven om en del av
amnena dkar i mangd och koncentration fran befintlig till planerad situation utan rening. Séledes

bedéms inte detaljplanen forsdmra mojligheterna for recipienten att uppnéd uppsatta

miljékvalitetsnormer.
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7. Hantering av skyfall och dversvdamning

Skyfallsvatten foreslds ledas direkt mot recipienten, se figur 13. Viktigt att tdnka pa vid vidare
hojdsattning och planering av planomradet &r att inte skapa ett instdngt omrade mellan regnbddden
och huvudbyggnadens dstra sida, se figur 13.

Viktigt att ha med vid framtida planering &r dven byggnadernas grundldggningsnivé och att denna
planeras dver nivd +2,7 m for ny bebyggelse och samhéllsfunktioner av betydande vikt.

Figur 13. Avledning av skyfallsvatten och risk for insténgt omrade.

8. Diskussion och slutsats

Resultaten visar att planerad exploatering vid Lidingd Brostrand ar mdjlig att genomféra utan att
belasta recipienten negativt, under forutsattning att féreslagen dagvattenhantering genomférs.
Sarskilt viktigt ar regnbddden och den nedsédnkta gronytan som tillsammans sakerstéller rening av
de mest fororenade ytorna, frdmst vdg- och parkeringsytor. Berdkningarna indikerar att
dagvattenflodena ckar markant jamfért med dagens situation, vilket ar forvantat vid exploatering,
men att effekterna kan balanseras med rédtt dimensionerade fordrdjningsatgarder.
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