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1 Objekt

P& uppdrag av Lidingd Stad har AFRY utfort en geoteknisk undersékning vid Lidingd
Brostrand, Lidings, Stockholms lan. Omradet ligger vid fjarden Lilla Vartan strax norr om
Lidingdbroarna pa véstra sidan av Lidingd (se Figur 1).

Figur 1: Aktuellt undersékningsomr8de markeras i réd.

2 Syfte

Syftet med undersékningen har varit att ta fram underlag for att bedéma
markforhallandena infér eventuell ny markanvéndning, exempelvis for café/restaurang,
batplatser och badplatser.

Detta dokument ska nyttjas som underlag till fortsatt projektering och ar till fér bestadllaren
och skall ej skickas med i ett forfrégningsunderlag.
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3 Underlag

. Detaljplan Liding6 Brostrand - sammanfattade férutsattningar — Underlag till
geoteknisk undersdkning, upprattad av Lidingd Stad, 2024-04-19

. Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) upprattad av AFRY 2024-09-12 med
tillhérande ritningar och bilagor

. Jordarts- och jorddjupskartor har inhamtats fr&n Sveriges geologiska
undersodknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

. Flygfoto och kartunderlag frdn Lantméteriet tjanst Min Karta
(https://minkarta.lantmateriet.se/)

. Rekommendationer for l&gsta grundlaggningsniva langs Ostersjokusten i

Stockholms [&n — med hé&nsyn till risken for éversvdmning, Fakta 2021:16,
Lansstyrelsen Stockholm

4 Styrande dokument

. SS-EN 1997-1:2005 - Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner — Del
1: Allmanna regler
. BFS 2019:1 EKS 11, Boverkets foreskrifter om andring i Boverkets féreskrifter

och allmanna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder)
. TRVINFRA-00230 version 2.0 Geokonstruktion, Dimensionering och utformning

5 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Detta dokument har tagits fram for konstruktioner som ska grundlaggas enligt Geoteknisk
kategori 2 (GK2) i enlighet med standarden SS-EN 1997-1:2005.

Sakerhetsklass 2 (SK2) bedoms tillimpas enligt BFS 2019:1 EKS 11 d§ risken for
allvarliga personskador ar normal.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet &r ca 60 m bred (vast till &st) och 220 m 1&ng (nord till séder). P& vastra kanten
ligger fjarden Lilla Vartan med en vattennivd pa ca 0 (RH 2000) varifrdn marken stiger till
Islinge Hamnvag p& 6stra sidan pa ca +6. Omradet &r generellt plant med den storsta
hojdskillnaden p& de 10 m bredvid vagen dar marken stiger fran ca +3 till +6.

Marken bestdr framst av hardgjorda grusytor medan trad véxer pd den branta sluttningen
intill Islinge Hamnvdg. Det finns synliga block och storblock I&ngs vid fjarden.

6.2 Befintliga byggnader och anlaggningar

Enligt underlag fran bestéallaren har inga permanenta byggnader ndgonsin uppforts pa
marken. Omradet har anvénts nyligen for etableringsbodar och upplag under byggnationen
av nya Lilla Lidingdbron. Det finns en tillfartsvédg som gar in fran den norra énden av
omradet.

Markférlagda ledningar finns ldngs viagen pa den 6stra sidan av omradet.
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7  Geotekniska forhallanden

Figur 3 visar historiska flygfoton som illustrerar hur omradet har utékats med
fyllnadsmassorna frdn byggandet av nuvarande Lidingdbron och Norra Kungsvégen.

Figur 3. Historiska flygfoton frén ca 1960 (éverst), ca 1975 (mitten), ca 2024 (nederst) hdmtade
frén Lantméteriet.
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7.1 Jordlagerfdljd

De utférda sonderingarna visar att jorden generellt bestdr av fyllnadsmassor som ligger pa
friktionsjord ovan berg (se figur 2).

Torrskorpelera

Figur 2. Principiell jordlagerféljd

Torrskorpelera

Det fanns ett ca 1 m tjock lager torrskorpelera i ett enda borrhal (24A001) i norradelen av
omradet dar markytan ligger ndgot hégre. Enligt laboratorieanalys &r detta &ven mojligt
fyllnadsmassor.

Fyllning

Fyllnadsmassorna &r hart lagrade och innehdller ménga stora block. Enligt laboratorieanalys
av utférda skruvprovtagningar den har materialtyp och tjalfarlighetsklass 2/1. Maktigheten
varierar fr&n ca 1 m i nordost till ca 19 m i sydvast.

Friktionsjord
Tolkning i falt har visat ett lager av friktionsjord som ligger under fyllningen och varierar i
tjocklek mellan ca 1 till 7 m.

Berg

Enligt de borrhal dar bergytan har bekréftats sluttar den ner mot véster frén ca +1 i
nordost av omradet till -6 i dster till -18 i sydvast. I vissa borrpunkter pa véstra sidan
(langs vid kusten) har berget inte ens ndtts dar sonderingarna har avslutats pa nivaer
mellan -13 och -18.

7.2 Hydrogeologiska férhallanden

Grundvattennivdn kan antas félja havsnivan i Lilla Vartan p& ca 0 (RH 2000).

7.3 Materialegenskaper

Inga hérledda varden av hallfast- eller deformationsegenskaper har tagits fram i och med
naturen av utférda sonderingar i den grov och hart packad fyllningen.
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Karakteristiska varden for fyllning baserade pd TRV INFRA-00230 version 2 redovisas i
Tabell 1.

Tabell 1. Karakteristiska varden

Tunghet/

9 Effektiv I . E-
Material Depth 7 (] tunghet Fr|kt|onsY|nkeI modul

2000) g ok [°] MP
vy [MPa]

[kN/m’]
. ca 0 till ca +4 till -
Fyllning 19m 17 20/- 45 50

8 Geotekniska rekommendationer

8.1 FoOrutsattningar

Liding6 Stad vill skapa en inbjudande entré till Liding6 for Lidingébor och bestkare vid
Lidingd Brostrand. Planen inkluderar eventuell ny markanvandning med stora parkomraden,
café/restaurang, batplatser och badplatser.

De befintliga marknivaerna inom omradet varier fran ca O till +6. Fér eventuella nya
anlaggningar i detta omrade rekommenderas att man féljer Lansstyrelsens riktlinjer som
anges i Fakta 2021:16, "Rekommendationer for lagsta grundldggningsniva langs
Ostersjékusten i Stockholms 1&8n — med hansyn till risken fér versvdmning”. Det &r att ny
bebyggelse och samhéllsfunktioner av betydande vikt ldngs lanets Ostersjékust behdver
placeras ovanfor nivan +2,7.

Darfor kan det behdvas upp till cirka 2,7 meter fylining i vissa delar av omradet for att
uppfylla dessa rekommendationer. Enligt en dversiktlig 3D-modellering analys med de
befintliga marknivaerna det skulle krévas ca 6000 m3 fylinadsmaterial fér att héja hela
omradet till +2,7.

Aven om +2,7 inte utgér en strikt nedre gréns fér nybyggnation &r det viktigt att
kommunen kan visa att en eventuell bebyggelse inte blir olamplig. Om byggnader placeras
s att delar av dem ligger under den rekommenderade nivén kan planbestdmmelser
tillfsrsakra att dessa byggnadsdelar utformas sd att konstruktionen inte skadas vid
eventuella hogvatten.

I de féljande geotekniska rekommendationerna har bade befintlig och potentiellt hégre
marknivder beaktats.

8.2 Stabilitet

Undersokningsresultaten har inte visat ndgot som tyder pd att totalstabilitet skulle vara ett
problem for den féreslagna anvéndningen och byggnationen inom det undersokta omradet.
Marken i omradet &r relativt plan och jordegenskaperna &r gynnsamma och den relativt lilla
mangden lera som finns kan schaktas bort. Det finns dock viss osdkerhet kring topografi
och jordférhallanden under vattnet nara till kustlinjen. Ytterligare undersékningar kan
darfor kravas for planering av konstruktioner nara kustlinjen och sarskilt om marknivan
eventuellt ska héjas ytterligare.

8.3 Sattningar

Den organiska jorden och leran som finns inom omradet bor skiftas ut dar de kan paverka
nya konstruktioner med hansyn till sattningskanslighet.
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De fyllnadsmassorna som finns dver nédstan hela omrddet &r generellt hart packat vilket
innebér I13g risk for sattningar. Fér narvarande finns det inga planerade laster eller
dimensioner fér eventuella byggnader. En 6versiktlig sattningsberdkning har dock utforts
baserat pa foljande antaganden:

e En byggnadsyta pd 20 m x 20 m.

e En grundtryck pa 20kPa for att representera en tvavaningsbyggnad.

e E-modul pd 50 MPa anvéandes for 0,5 m nya packat fyllnadsmaterial.

e E-modul pd 10 MPa anvéandes for de befintliga fyllnadsmassorna upp till ett djup pa
14 m och for ytterligare fyllnadsmaterial (ett mer konservativt E-Modul varde &n
den tagen fr&n TRV INFRA-00230 har anvénts som en kontroll).

Resultaten visar att sattningar pa 0-2 cm kan forvantas, oavsett om marknivan forblir
oférandrad eller hojs till +2,7 med ytterligare fyllnadsmaterial.

8.4 Grundlaggning

Som namnts i avsnitt 8.2 om osdkerheter kring stabiliteten ndra kustlinjen ar det inte
m&jligt att ge en tydlig rekommendation for grundldggning i det omradet.

Med hansyn till de understkta markférhallandena bedéms grundlaggning av byggnader,
liknande de som namns i detaljplanen (Lidingd Stad, 2024-04-19), kunna ske genom
plattgrundldggning. Grundldggningen ska ske pa icke tjélfarligt material och schaktbotten
ska packas s& att barigheten och den dimensionerade barfsrmagan uppfylls enligt géllande
dokument.

Befintlig organisk jord, torrskorpelera och lera inom omradet bor bytas ut till ett férbattrat
material med héansyn till tjalfarlighetsklass och sattningskanslighet.

8.5 Schakt

Grunda schakter bér ha en slantlutning pd 1:1,5. Om schaktningen planeras att ske under
grundvattenytan, rekommenderas att grundvattenytan sanks till 0,5 meter under den
planerade schaktbotten. Fér djupa schakter bor en stabilitetsutredning genomforas for att
beddma lutningen pa de tillfalliga schaktslanterna och eventuella behov av férstérkningar,
sdsom schaktslade eller spont.

Befintliga jordar innehdller en viss méngd finjord, vilket gér dem benagna fér erosion och
kansliga for storningar ndr de &r vattenmattade.

8.6 Ovrigt
Planomradet ligger vid Lilla Vartan och &r utsatt for havets erosionskrafter. Darfér det finns
en risk fér erosion och erosionsbarridrer kan behdvs.

8.7 Fortsatta rekommendationer

D& projektet &r i ett tidigt skede bér omvérdering av geotekniska rekommendationer
utféras i ndsta projekteringsskede néar ldge pd byggnader, hojdsattning, laster, eventuella
ledningsdragningar osv ar faststdllda. Detta kan innefatta foljande arbeten:

e Kompletterande geotekniska undersékningar dven fran vattnet utanfor kustlinjen.

e Batymetriska undersdkningar for att kartldgga undervattens topografi vid kustlinjen
och skapar en heltackande terrangmodell fér att battre bedéma stabiliteten.

e Radonundersdkning i ldge fér planerade byggnader eftersom det finns stora
méangder av bergschaktsrester i omradet.



AFRY

AF POYRY

Bestallare: Lidingd Stad

Uppdrag: Liding6 Brostrand

Markteknisk undersdkningsrapport Geoteknik
(MUR/GEO)



MUR Geoteknik Lidingd Brostrand.docx

AFRY e

AF POYRY

MUR/Geoteknik

Dokumentinformation

Uppdrag: Liding6 Brostrand Datum: 2024-09-12
Uppdragsnummer: D0180386 Revidering:

Bestallare: Liding6 Stad

Uppdragsledare: Viktor Hardyson, AFRY

E-post: viktor.hardyson@afry.com

Upprattad av: Ewan McCarthy, AFRY

Granskad av: Axel Lehmann, AFRY

Telefon +46 10 505 00 00
Sate i STOCKHOLM
Organisationsnr. 556185-2103
afry.com



AFRY

AF POYRY

MUR/Geoteknik

Innehallsforteckni

L OBEKE 1ttt et e

A S & PP

4  Styrande dokument

5 Befintliga férhallanden
5.1 Topografi och ytbeskaffenhet
5.2  Befintliga byggnader och anldaggningar

6 Utsattning/Inméatning

7  Faltundersdkningar

7.1  Geotekniska undersdkningar

7.1.3 Nu utférda undersékningar
7.2 Hydrogeologiska undersékningar

ng

8 Laboratorieundersdkningar

8.1 Geotekniska undersdkningar

1 I o 1= Tl [T [ £= TR VZ= 1o [ 1N

10 Vardering av undersdkning

1 0 1V 1o PP PP

Bilagor

Ritningar
Ritningsnummer
G-10-1-001
G-10-2-001
G-10-2-002
G-10-2-003
G-10-2-004
G-10-2-005
G-10-2-006

Ritning
Plan

Sektion
Sektion
Sektion
Sektion
Sektion
Sektion

Skala

:500
:100
:100
:100
:100
:100
:100

[ = S S S

MUR Geoteknik Lidingd Brostrand.docx

7.1.1 Geoteknisk kategori
7.1.2 Tidigare utférda undersdkningar

T A =T o =T 1

Laboratorieprotokoll

Format

Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al

Koordinatlista

Sida 2/6



MUR Geoteknik Lidingd Brostrand.docx
A F R Y Sida 3/6

AF POYRY

MUR/Geoteknik

1 Objekt

P& uppdrag av Lidingd Stad har AFRY utfért en geoteknisk undersékning vid Lidingd
Brostrand, Lidingd, Stockholms I&n. Omradet ligger vid fjarden Lilla Vértan strax norr
om Lidingdbroarna pa véstra sidan av Lidingd (se Figur 1).

s A —

 § i lur
‘ o Y e g &
h, ’ ‘: I .__:‘h'un
7/ 0 R L, *
: ,‘ﬁ :

Figur 1: Aktuellt undersékningsomr8de markerat med rétt i figuren.

2 Syfte

Syftet med undersdkningen har varit att ta fram underlag fér att bedéma
markférhdllandena infér eventuell ny markanvandning, exempelvis for
café/restaurang, batplatser och badplatser.

Foéreliggande rapport redovisar resultaten av i uppdraget utforda geotekniska
undersdkningar inom omradet.
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3 Underlag

e Detaljplan Liding6 Brostrand - sammanfattade forutsattningar — Underlag till
geoteknisk undersékning, upprattad av Lidingd Stad, 2024-04-19

e Grundkarta har erhdllits fran bestallaren

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhdmtats fran Sveriges geologiska
undersoknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

e Ledningsunderlag har inhdmtats fran Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

e Flygfoto och kartunderlag fran Lantmaéteriet tjanst Min Karta
(https://minkarta.lantmateriet.se/)

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning.

Metod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010
Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013

Féltutférande

SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tilldgg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (6verséttningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, fr8n IEG Rapport
13:2010)

Tabell 4.2 Faltundersékningar.

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Jord-bergsondering

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning for Jord-bergsondering

Tabell 4.3 Laboratorieundersékningar.

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Bendmning och indelning av jord SS-EN ISO 14688-1

Del 1 Bendmning och beskrivning

Identifiering och klassificering av jord SS-EN ISO 14688-2

Del 2: Klassificeringsprinciper

Materialtyp & Tjélfarlighetsklass AMA Anldggning 20, Tabell CB/1
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5  Befintliga férhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet &r ca 60 m bred (vast till 6st) och 220 m 183ng (nord till séder). P3 vastra
kanten ligger fjarden Lilla Vartan med en vattennivd pd ca 0 (RH 2000) varifran
marken stiger till Islinge Hamnvag pd dstra sidan pa ca +6. Omradet &r generellt plant
med den stdrsta héjdskillnaden pa de 10 m bredvid vigen dar marken stiger frén ca
+3 till +6.

Marken bestdr framst av hdrdgjorda grusytor medan trad véxer pa den branta
sluttningen intill Islinge Hamnvé&g. Det finns synliga block och storblock léangs vid
fjarden.

5.2 Befintliga byggnader och anlaggningar

Omradet har anvants nyligen for etableringsbodar och upplag under byggnationen av
nya Lilla Lidingébron. Det finns en tillfartsvdg som gér in fr&n den norra &nden av
omradet.

Markférlagda ledningar finns ldngs végen pa den dstra sidan av omradet.

6 Utsattning/Inmatning

Undersékningspunkterna har matts in med GPS i samband med faltundersékningen. Se
Bilaga 1 foér koordinatlista.

Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH 2000

7 Faltundersdkningar

7.1 Geotekniska undersdékningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersodkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tillampning av
Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Tidigare utférda undersdkningar
Ingen information om eventuella tidigare undersékningar har erhdllits fran bestéallaren.

7.1.3 Nu utférda undersékningar

Faltundersdkningarna har utférts i juli 2024 av faltingenjor Fredrik Tidqvist, AFRY med
borrbandvagn GM77. Totalt omfattar faltarbetet 7 st undersékningspunkter. Antalet
undersékningsmetoder férdelas enligt. Undersoékningarna redovisas pa ritningar enligt
ritningsférteckning pa sida 2.
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Tabell 7.1. Utférda geotekniska féltundersékningar.

Metod Syfte Antal

Stérd Upptagning av stérda jordprover 4
provtagning

Jord- Bestdmning av grédnsen mellan jord och berg, blockférekomst i 7
bergsondering jord samt férekomst av sprickor eller krosszoner i berg

7.2 Hydrogeologiska undersdkningar
Inga grundvattenrédr har installerats i samband med nu utférda faltundersdékningar.

P8 vastra sidan av omradet Lilla Vartan har en vattenniva pd ca 0 (RH 2000).

8 Laboratorieundersdkningar

8.1 Geotekniska undersdkningar

Jordprover har analyserats under juli 2024 av Labmind AB i Stockholm.
Undersdkningarnas omfattning redovisas i Tabell 8.1.

Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 2.

Tabell 8.1. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar.

Metod Antal

Bendmning 4

Materialtyp & Tjélfarlighetsklass 4

9 Harledda varden

Inga harledda varden av hallfast- eller deformationsegenskaper har utvarderats i och
med naturen av utférda sonderingar.

10 Vardering av undersdkning
Under faltutférandet bedémdes jorden vara for hart lagrade for att utféra
hejarsondering.

Jorddjupet till berg var mycket stérre &n férvantat baserat pa information tagit fran
SGU:s jorddjupskarta (0-5 m) och narheten till berggrunden p8 andra sidan av Islinge
Hamnvag och Norra Kungsvagen.

10.1 Generellt

Undersokningen ger en generell bild av de geotekniska forhllandena inom
planomradet.

11 Ovrigt

Undersékningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar.
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BILAGA 1 - KOORDINATLISTA

Upppdrag: Lidingd Brostrand

Uppdragsnummer: D0180386

Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00
Ho6jdsystem: RH 2000

Id
24A001
24A002
24A003
24A004
24A005
24A006
24A007

X
6583494,275
6583464,441
6583427,283
6583420,937
6583377,803
6583372,671
6583324,859

Y
156542,142
156498,337

156477,29
156518,947
156471,362
156502,172
156485,784

YA
6,088
2,782
1,303
3,094
1,021
1,981
1,774

Typ
Jb2 Prov Tolk
Jb2 Prov
Jb2 Prov
Jb2 Tolk
Jb2 Tolk
Jb2 Tolk
Jb2 Tolk



PROVTAGN.

PROVRESULTAT

ANM.

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

F
ININ =
==

Uppdrag Liding® brostrand
Kund WSP Sverige AB
Utrustning Skr 2 Utford 2024-07-23 / LP
Provtagning 2024-07-03--04 % Granskad 2024-07-30 / DP
Prover inkom 2024-07-05 £ |Provt. till provn. 19-20 dygn
Mt.rl- Wy WL P A
typ/tjalf.- L]
Punkt Djup |Okulér jordartsbenamning klass. % % t/m>
FYLLNING av brun ndgot grusig SAND med delar av
24A001 00-07 2/1 1)
torrskorpelera. Mg [(gr)Sa (cldc)].
Brun nagot siltig TORRSKORPELERA med enstaka
vaxtrester. (si)Cldc (pr).
FYLLNING av morkbrunt nagot siltigt sandigt GRUS
24A002 00-07 . i 2/1
med enstaka vaxtrester. Mg [(si)saGr (pr)].
FYLLNING av morkbrunt sandigt lerigt GRUS. Mg
24A003 00-18 2/1

[saclGr].

For teckenfdrklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.

Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 20.

1) Mycket liten provméangd, bendmning osaker.
2) Mgjlig fyllning.

Unr 2710
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