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1. Inledning

Lidingo stads kommunfullméktige beslutade ar 2012 att en ny bro ska byggas mellan
Liding6 och Stockholms stad. Projektet som bendmns Ny bro 2020 ska vara
fardigstallt ar 2020. Den nya bron ska da ersatta Gamla Liding6bron och dess
funktioner for gang-, cykel- och mopedtrafik samt sparvag.

Pa uppdrag av Liding6 stad har Atkins Sverige AB utfort en inledande geoteknisk
utredning avseende befintliga geotekniska forhallanden och grundlaggning av
befintlig sparbro (Gamla Lidingdbron) samt dversiktligt bedomt mojlig
grundlaggning av planerad Ny bro 2020. Aven forslag till fortsatta undersékningar
och utredningar har sammanstéllts.

2. Underlag

Foljande underlag har anvants i utredningen (ref.nr):

1. Nordendahl, E., ”Beskrivning éver nya Liding6bron byggd aren 1917-1926”,
utgiven av Lidingdbrostyrelsen 1928;

2. Arkivmaterial av grundlaggning av befintlig bro, diverse ritningar, daterade 1920-
talet;

3. Geotekniska undersdkningar vid planering av den befintliga vagbron, diverse
ritningar utarbetade av Hagconsult, daterade 1963,;

4. Geotekniskt utlatande infor upprustning av sparbron, utarbetat av Scandiaconsult,
daterad 1984

3. Befintliga férhallanden

3.1 Geologiska forhallanden

Gamla Liding6bron gar over fjarden Lilla Vartan som ar en svacka i berggrunden. Enligt
SGU:s berggrundskarta gar en sprod deformationszon langs Lilla Vartan, darav det stora
djupet till berg. Deformationszonen kan vara en forkastning eller sprickzon, d.v.s. sprickigt
berg med relativt 1ag kvalitet. Det kan forvéantas att bergkvaliteten ar som lagst i de djupaste
partierna.

3.2 Geotekniska forhallanden

Vattendjupet i brolinjen varierar mellan ca 10 och ca 20 m, och &r som storst vid befintligt
bagspann, se figur 1 samt bilaga 1 fér en mer detaljerad figur (ref 1 och 2). De minsta djupen
finns i brons mittre del, samt mot landféstena. Utifran beskrivningar och ritningar i
arkivmaterial bestar sjobotten av ett maktigt lager lera. Lerans maktighet uppges vara mellan
ca 10 och ca 40 m, dven detta som storst vid bagspannet.
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Vid tiden for undersokningar for Gamla Liding6bron, det vill saga pa 1920-talet (ref 1),
utfordes matningar av lerans skjuvhallfasthet men resultaten ar hogst osékra pa grund av
datidens tekniska begransningar. Matningar av lerans vattenkvot visade mellan 40 % och
70 %, minskande mot djupet. Dessa resultat torde daremot vara relativt tillforlitliga. Vid de
geotekniska undersokningar som utférdes under 1960-talet for vagbron (ref 3), visade
matningar av skjuvhallfastheten med vingborrningar mellan i princip noll vid sjébotten till
ca 20 kPa mot djupet. Vid enstaka vingborrningar pa stora djup visade véarden pa upp emot
ca 30 kPa. Exakt var dessa méatningar &r utférda ar dock oklart.

Brostod 1, _OVERSIKT.

se figur 2
Profil.

Ropsten.
N

Figur 2. Exempel pa tillgangligt arkivmaterial, grundlaggning av brostod 1 (se lage i figur 1) (ref 2)

Leran underlagras av moran, som enligt arkivmaterial fran 1920-talet &r mellan nagra
decimeter upp till flera meter (ref 2). Tillgangligt arkivmaterial fran 1960-talet, utforda
for vagbron (ref 3), visar pa moranmaktigheter upp till ca 15 m, men detta underlag &r inte
komplett.

Djup till berg, métt fran vattenytan, ar upp till som mest ca 60 m i lage for bagspannet,
enligt arkivmaterial fran 1920-talet (ref 1/2).

Tillgangligt arkivmaterial for tidigare utférda geotekniska undersékningar ar begrénsat och
inte komplett, i tillagg till att aldre material ofta ar beh&ftat med osékerheter. Detta géller
speciellt de undersokningar som ar utforda pa 1920-talet. Kannedom 6ver geotekniska
forhallanden ar darfor endast éversiktlig.

3.3 Grundlaggning av Gamla Lidingdbron

Gamla Lidingobro bestar av totalt 15 brostdd, utéver landfastena. De tva landfastena pa
Lidingd ar grundlagda pa berg eller avsprangt berg, medan landfastet vid Ropsten &r
grundlagt med trapalar i moran som har en maktighet av ca 9 m, enligt arkivmaterial (ref 1).

Ovriga brostod ar palgrundlagda med rérpalar av stal och jarn eller armerad betong. Palarna
ar fyllda med betong. Neddrivning av palarna utférdes med 6ppen spets och med hejare.
Palarna slogs ned till "stopp” enligt en da gallande metodik, vilket medforde att palarna
drevs ned i den underliggande moranen fran enstaka decimeter upp till 2 m. Efter
neddrivning spolades palarna ur, varpa de fylldes med betong (ref 1).

Generellt har varje stod ca 10 st palar som installerades antingen vertikalt eller lutande med
en maxlutning av ca 8:1. Paldiametrarna varierar mellan 85 och 93 cm. Varje pales
lastkapacitet beraknades till 250 ton (ref 1).

Ett exempel pa tillgangligt arkivmaterial av grundlaggning visas i figur 2.

Lidingon.
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Figur 2. Exempel pa tillgangligt arkivmaterial, grundlaggning av brostod 1 (se lage i figur 1) (ref 2)

4. Grundlaggning av Ny bro 2020

4.1 Mojliga grundlaggningssatt
Grundlaggning av planerad bro utformas utifran typ av brokonstruktion, geotekniska
och hydrogeologiska forhallanden samt miljopaverkan.

Grundlaggning kommer att behova utféras med palgrundlaggning pa grund av de losa
jordlagren. Av samma orsak kommer dven spetsharande palar att kravas, i motsats till sa
kallade mantelbarande palar déar lasterna tas upp av jordmaterialet langs palarnas sidor. Det
finns ett antal olika typer av palar, till exempel pélar i tra, stal eller betong. De alternativ
som bedoms rimliga &r stalpalar eller betongpalar, eftersom tra inte kan ta tillrackliga laster.
Andra typer av palar som exempelvis jetpalar, CFA-palar eller gravpalar ar inte tekniskt
genomforbart i vatten och l6sa bottensediment.

Palgrundlaggning kan vidare utféras antingen med slagna eller borrade palar. Betongpalar
drivs med slag och stalpalar kan antingen drivas med slag eller genom borrning. Att utféra
grundlaggning med prefabricerade slagna betongpalar for den typ av bro liknande Ny bro
2020 beddms inte vara lampligt av foljande orsaker. Betongpalar kommer att bli mycket
slanka jamfort med dess langd och pa grund av de stora vattendjupen och lsa jordlagren
kommer palarnas axiella lastkapacitet kraftigt begransas eftersom knackning far en stor
inverkan. Palarna kommer dessutom att fa dalig sidostyrning vid slagning och man far en
avsevard svarighet med placering av palarna med godtagbar tolerans, aven om styrror
anvands. Palarna riskerar dessutom att bojas av vid slag mot eventuell blockférekomst, samt
att slagningen medfor avsevard materialutmattning och att det foreligger risk fér omfattande
sprickbildning pa grund av sakallad vattensprangning.

Stalpalar utfors ofta som enbart stalrorspalar eller som stalrérspalar som fylls med betong
och/eller stalelement, sa kallade stalkarnepalar. For aktuella forhallanden for Ny bro 2020,
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det vill séga relativt stora djup till barkraftig morén eller berg, kommer hégst sannolikt
grova stalrorspalar vara fordelaktigt. Slanka stalrorspalar eller betongpalar bedéms inte
kunna anvandas pa grund av risk for knackning vid stora djup. Grova stalrérspalar har en
diameter 6ver 300 mm. Fordelen med stalrorspalar ar att dessa ar inspekterbara och enkelt
kan rakhetsmatas, och man far saledes en saker palgrundlaggning med hdg tolerans. Grova
stalrorspalar fylls ofta med armerad betong.

Grova stalrérspalar kan antingen drivas genom borrning eller slagning. Borrning kan utforas
med sa kallade topphammare, det vill sdga med slagutrustningen ovan palhuvudet, eller med
sankborrhammare, med slagutrustningen vid palens spets. For grova stalrérspalar ar dock
sankborrhammare det enda alternativet eftersom slagenergin fran topphammare dampas
avsevart for grova stalrérspalar. Sankborrhammare ger dessutom lagre bullernivaer och
sakrare borrstyrning. Slagning av grova stalrorspalar med fallhejare ar majligt, men man
riskerar da svarigheter med drivning vid blockforekomst, samt att bullernivaer ofta ar
relativt hoga.

4.2 Bedomd lamplig grundléaggning av Ny Bro 2020

I motsats till Gamla Liding6brons grundlaggning med slagna palar, bedéms i nulaget
borrade palar vara fordelaktiga med avseende pa tekniska forutsattningar och
miljopaverkan. Borrade palar med sa kallad sankborrhammare ger lagre bullernivaer,
mindre paverkan pa sjobotten och en mer saker borrstyrning jamfort med slagna palar.
En borrad l6sning kraver dock sannolikt att palarna borras ned i friskt berg for att fa
tillracklig barighet. Grundlaggningsdjupet ar saledes beroende av djup till berg och
bergets kvalitet.

Borrade grova stalrérspalar kan utforas med olika diametrar och fylls med armerad betong.
Benamningen stalrérspalar kan vara missvisande eftersom man i permanentskedet oftast
bortser fran det yttre stalrérets hallfasthet som antas kunna rosta bort helt och hallet. Det
som raknas som barande konstruktion ar saledes den armerade platsgjutna betongpalen.
Paltyp och dimensioner ar beroende av moranens beskaffenhet och tathet samt bergets
kvalitet och spricksystem. For kalkylarbeten bor kunna forutséattas omkring 10 palar per stod
med en genomsnittlig pallangd av ca 35 meter fran vattenytan till bergets Gveryta.

Dagens teknik mojliggor grundlédggning éven i de djupaste delarna, det vill saga vid
befintligt bagspann, men bergets kvalitet ar har osakert pa grund av den deformationszon
som gar langs Lilla Vartan. Brostodslagen kan dock komma att styras av hydrologiska
orsaker, till exempel stromningsférhallanden eller dylikt.

Planerade landfésten pa Lidingd kan sannolikt grundlaggas pa berg eller avsprangt berg,
medan landfaste vid Ropsten grundlaggs pa fast moran, palar eller pa berg.

5. Rad for fortsatt arbete

Tillgangligt arkivmaterial fran Gamla Lidingébron och Liding6bron ar begransat och inte
komplett. Det ar darfor svart att med sékerhet kunna anta geotekniska forutsattningar och
utfora tillfredsstallande kostnadsuppskattningar for planerad Ny bro 2020. Osékerheter finns
i djup till berg, bergkvalitet och jordlagrens maktighet och egenskaper. Vi foreslar darfor att
geotekniska undersokningar utfors i ett tidigt skede.

| ett forfragningsunderlag for en totalentreprenad bor finnas ett geotekniskt underlag for att
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undvika prisspekulationer och anbudsgivare som kan anta goda och férdelaktiga
grundlaggningsforhallanden. Viktiga forhallanden att underscka ar djup till berg, bergets
kvalitet och sprickbildning, moranens maktighet och beskaffenhet, samt lerans hallfasthet.

Utforande av geotekniska undersokningar kraver att arbetet utfors fran stillastaende
flotte med stodben. Den bésta tiden for att utfora arbetet &r under april till borjan av
juni eller perioden slutet av augusti till oktober. Arbete med flotte kraver ofta lang
framforhallning da tillgang till flotte kan vara begransad.

6. Bilagor
Bilaga 1 Oversikt i langdvy och plan av befintlig bro (arkivritning fran 1920-talet)
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