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Naturbild pa en rod bro éver lugnt vatten, omringad av trad och bla himmel i. Bilden
ar tagen i Lidingd.
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SWECO ﬁ

Liding0 stad ska ta fram en ny 6versiktsplan vilket enligt
bestammelser i Plan och bygglagen (PBL) ska lyfta
risker for bebyggd milj6 till foljd av klimatrelaterade
handelser. Planen ska &ven inkludera hur staden ska
arbeta for att minska eller eliminera riskerna. Sweco
har p& uppdrag av Lidingo stad utfort en Oversiktlig
klimatriskbedémning fér bebyggd miljé i hela staden
utifran  karteringsunderlag  fran  Lansstyrelsen
Stockholm, Sveriges geotekniska institut (SGI),
Sveriges geologiska undersokning (SGU) och Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI).

| bedémningen presenteras atgardsforslag som ska
anvandas som underlag till 6versiktsplanen. Dessa ar
inte platsspecifika utan av generell karaktar.
Atgardsforslagen har tagits fram tillsammans med
staden i en workshop och ar framst pa strategisk niva
eller ger forslag pa vidare utredningar.

De klimatrelaterade risker som beddms ar:

Markstabilitet avseende ras, skred och erosion
Oversvamning till féljd av havsnivahojning
Oversvamning till foljd av skyfall

Varmebolja till foljd av hoga temperaturer

Oversvamning fran sjéar och vattendrag &r inte aktuellt
for Lidingd och darfor inte en del av rapporten.
Anledningen till detta ar att bedomningen &ar baserad
pa underlag som redan finns framtaget och i nulaget
finns inga riskkartor framtagna for vattendrag och sj6ar
pa Lidingo.

Hela Lidingd kommun ingar i bedomningen inklusive
darna Storholmen, Tallholmen, Aggholmen, Tistel-
holmen och Bastuholmen, Stora Hoggarn, Duvholmen,
Svanholmen och Fjaderholmarna. Den utférda
bedomningen &r o6versiktlig, vilket innebéar att inga
specifika omraden har undersokts narmare.

| rapporten presenteras metod och resultat for
klimatriskbedomningen, en sammanfattning fran work-
shopen och foreslag pa atgarder.
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2.1 RCP-scenarier

Redan idag paverkas hela Sverige av den pagaende
klimatférandringen. Hur det framtida klimatet kommer
se ut beror till stor del pa utslapp av vaxthusgaser.
SMHI har modellerat det framtida klimatet utifran olika
utslappsscenarier bendmnda Representative Conce-
ntration Pathways (RCP), framtagna av organisationen
The International Panel on Climate Change (IPCC).
RCP-scenarierna delas in baserat pa den stralnings-
drivning (W/m?) som berédknas uppnas ar 2100.
Stralningsdrivning mater skillnaden mellan den energi
som traffar jorden via strdlning och den energi som
lamnar jorden via stralning. Inom forskning har framst
scenarierna RCP4,5 och RCP8,5 studerats (SMHI,
2015).

RCP4,5 motsvarar minskade utslapp och RCP8,5
motsvarar framtida utslapp likt dagens utslapp (ett sa
kallat “business as usual’-scenario). De tva
scenarierna téacker in en stor variationsbredd vad avser
framtidens koncentrationer av véxthusgaser i
atmosfaren. Eftersom modelleringar ofta baseras pa
data med osakerheter kan klimatmodeller inte helt
representera verkligheten utan ska snarare tolkas som
en indikation pa i vilken riktning klimatet ar pa vag.
Vilket klimatscenario som ar mest representativt for det
framtida klimatet beror &ven i stor utstrackning pa vilka
politiska beslut som fattas idag och under de
kommande artiondena.

Boverket rekommenderar att vid anvandande av
nationella underlag for skyfall och dversvamning &r
RCP8,5 ett lampligt utgangsscenario i fysisk planering
nar det kommer till att bedéma risken for naturolyckor i
ett framtida klimat (Boverket, 2020). Detta scenario
rekommenderas &ven av MSB. Av denna anledning
utgar denna utredning fran RCP8,5, nar de olika
klimatriskerna utreds och dar underlaget gor det
mojligt.

Klimatriskerna som bedéms i denna utredning &r risker
som kommer finnas &ven om klimatet inte forandras till
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exempel finns det risk for ras och skred oavsett om det
sker en klimatférandring. Men det framtida klimatet gor
att dessa befintliga risker kommer kunna 6ka i frekvens
och omfattning. Klimatrelaterade risker syftar bade till
extrema enskilda handelser och gradvis féréandring
som langsiktigt paverkar behovet av att skapa ett
robust samhalle genom forebyggande atgarder.

2.2 Aterkomsttid

En klimatrisk &ar en risk som uppstar pa grund av ett
forandrat klimat. Det &ar en sammanvagning av
sannolikhet (aterkomsttid) och konsekvens (skade-
kostnad). Det &r forst nér risken orsakar en
vardeforlust, paverkar kommunikation och transport
eller riskerar halsa och liv som det blir ett problem som
maste hanteras.

Ett vanligt matt som brukar anvandas for att beskriva
sannolikheten for en risk ar begreppet aterkomsttid.
Aterkomsttid syftar pa sannolikheten att en handelse
intraffar ett givet ar. Den sammanlagda sannolikheten
for att en handelse ska intraffa under en period med
flera &r beskrivs av begreppet ackumulerad
sannolikhet. En handelse som har en aterkomsttid pa
100 &r sker i genomsnitt en gang pa 100 ar, det innebar
att sannolikheten for varje enskilt ar ar en procent. For
en sammanhangande period utdkas riskexponeringen
och den ackumulerade sannolikheten blir stdrre, for en
handelse med aterkomsttid pa 100 ar ar sannolikheten
63 % att den intraffar under en period pa 100 ar.

| Tabell 1 visas handelser med olika aterkomsttider och
sannolikheten att det sker under ett givet ar, 10 ar, 20
ar, 100 ar och 200 ar (MSB, 2017).
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Tabell 1 Redovisar den ackumulerade sannolikheten fér nagra olika
aterkomsttider. Exempelvis &r den ackumulerade sannolikheten 63 % att en 100-
arshandelse intraffar en gang under en period pa 100 ar (MSB, 2017) (Olsson,
o.a., 2017).

Aterkomsttid Sannolikhet under

10 10 % 65% 88% 100% -

100 1% 10% 18% 63% 87%

Sweco | Gjorwellsgatan 22, 112 60 Stockholm
Uppdragsnummer 30044929

Kapitel: Framtida klimatrisker
Titel: Klimatanpassning i 6versiktsplan for Lidingd stad
Datum 2022-11-21

Version 3
8/66



SWECO ﬁ

En o6vergripande klimatriskbedémning har utforts for
alla byggnader i Liding0 stad genom undersokning av
markstabilitet, dversvamningsrisk och risk for varme-
bdlja. De specifika riskerna som har undersokts ar:

Ras

Skred

Erosion

Skyfall vid 100-arsregn och 500-arsregn
HavsnivA for 200-arshandelse och enligt
rekommendation for lagsta grundlaggningsniva,
+2,7m

e Varmebolja till foljd av hbéga temperaturer

Bedomningen har utforts i ArcGis Pro dar shape-filer
for byggnader har 6verlagrats med de olika riskerna.
Dar en byggnad sammanfaller med ett riskomrade
kommer byggnaden att klassas som riskutsatt. FOr att
beddma vilken risk som finns i direkt anslutning till
byggnaderna har byggnadspolygonernas omkrets
utokats med 10 m med en sa kallad buffer (utvidgat
bedémningsomrade). Att buffra en byggnad med 10 m
innebar darmed att om det finns ett riskomrade inom 10
meter fran byggnaden kommer byggnaden att klassas
som riskutsatt, vilket visualiseras Figur 1.

Figur 1 Bilden forklarar processen av att buffra en byggnad med 10 m. Till vanster
visas konturerna av en byggnad utan buffer med en heldragen linje. Till hdger visas
samma byggnad med streckad linje runt omkring som visar bufferzon.
Originalbyggnaden visas med en heldragen linje och den nya buffrade byggnaden
med en streckad linje. Mellan de tva byggnaderna finns en pil som riktas at hger
for att visa ordningen i processen.

Det buffrade omradet innebar att det finns en risk att
omradet Overlappar med en lagpunkt som ligger i
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utkanten av buffringen och bidrar till en hogre risk-
klassning. For en mer korrekt beddmning behoévs en
detaljerad analys.

Utbver enskilda byggnader inkluderas vagar och
samhallsviktiga funktioner i bedémningen. | underlaget
presenteras vagar som linjer, dessa har delats in i tre
kategorier och blivit tilldelade en bredd utifran kategori
och standard eller minimibredd (Teglund, 2021).
Vagarna har ocksa delats in i vagstrackor som ar 200
m langa. Om en del av vagstrackan éverlappar med en
klimatrisk, till exempel en lagpunkt, riskklassas hela
den 200 m langa véagstrackan. | Tabell 2 presenteras
vagarnas indelning och bredd.

Tabell 2 Indelning av vagar och jarnvégar, med totalt tre kategorier som ingar i
beddmningen och dess antagna bredd.

Typ av vag Bredd (m)

Allménvag 7
Jarnvag 3

Gata 6

Kategorier for de samhallsviktiga funktioner som ingar
i bedomningen listas i Tabell 3 och &r baserade pa
tilganglig information i underlaget och utifran
bestammelse med Lidingé stad. Till skillnad fran
enskilda byggnader buffras inte byggnader huserande
samhallsviktiga funktioner, i stallet ingar hela den
aktuella fastighetsytan i beddmningen eftersom
stérningar pa en del av fastigheten kan utgora en risk
for hela verksamheten som huserar fastigheten.
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Tabell 3 Indelning av samhallsviktiga funktioner
som ingdr i bedomningen. Totalt 9 kategorier.

Samhallsviktig funktion

Skola
Forskola
Aldreboende
Brandstation
Polisstation
Kommunhus
Samfund
Sjukhus
Reningsverk

Ospecificerat

| underlaget finns &aven ospecificerade samhalls-
funktioner, vad dessa huserar &r svart att veta. Det kan
till exempel vara transformatorstationer, pump-
stationer, LSS-boenden eller annan tjanst, funktion
eller infrastruktur som é&r viktig for samhallet och
bedrivs av privat eller offentlig aktor.

3.1 Workshop

En workshop anordnades 2022-09-07 dar nyckel-
personer fran stadens olika forvaltningar deltog. Syftet
med workshopen var att diskutera atgardsforslag for
respektive klimatrisk. Framtagna atgardsforslag och
kartor o©ver riskerna anvandes som diskussions-
underlag.

Tolv personer deltog fran staden, deras hemma-
horande forvaltning och titel presenteras i Tabell 4.
Deltagare med VA-bakgrund var inbjudna till
workshopen men kunde inte narvara.

Atgardsforslagen som presenterades var av generell
karaktar och inte geografiskt specifika. De var indelade
i tvA kategorier, administrativa atgarder, till exempel
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strategier och riktlinjer, eller forslag pa vidare
utredningar for att gynna arbetet med Kklimat-
anpassning i staden.

Slutsatserna fran workshopen var:

e Idag utfors ett antal olika arbeten med koppling
till klimatanpassning ute i stadens forvaltningar.
Dock saknas en central samordning och
gemensam arbetsprocess nar det galler stadens
klimatanpassningsarbete. Avsaknaden av en
gemensam arbetsprocess upplevs vara ett
hinder for att kunna arbete effektiv med fragan.

e En tydligare prioritering fran stadens politiker
skulle underlatta resurssattning och finansiering
av klimatanpassningsrelaterade projekt.

e Ett icke faststallt agandeskap i fragor som rér
dagvatten och skyfall skapar troghet i processen
med att férebygga klimatrelaterade risker.
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Tabell 4 Lista pa titel och férvaltningstillhérighet éver workshopens deltagare.
Totalt 12 titlar med tillhérande forvaltning.

Titel Forvaltning

Séakerhetschef Stadsledningskontoret

Planarkitekt Milj6- och
stadsbyggnadskontoret

Lokalstrateg for- och Larande- och
grundskola kulturforvaltningen

Fastighetschef Teknik- och
fastighetsforvaltningen

Lokalstrateg Teknik- och
fastighetsforvaltningen

Landskapsarkitekt Teknik- och
fastighetsforvaltningen
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4.1 Klimatrisk

Ras och skred sker till foljd av naturliga handelser eller
mansklig paverkan pa naturen. Det ar snabba
massrorelser i jord eller berggrund och kan ske utan
forvarning och utlosas av t.ex. ett skyfall.

Det ar framst ler- och siltjordar som beddms vara
skredbenagna. | Sverige bestar ungefar fem procent av
landytan av ler- och siltjordar. Risken for skred 6kar om
jorden i fraga sluttar eller angransar till vatten. SGU
rekommenderar att undvika att bebygga sadan mark
och dar befintiga byggnader redan finns bor
skredrisken bedtmas och atgarder tas fram (SGU,
u.a.).

Ras och skred anses vara en klimatrisk da ett férandrat
klimat tillsammans med manniskans ingrepp och
landhdjningen kan forandra markens stabilitet till det
samre.

Kommuner med bebyggda omraden pa mark med risk
for ras och skred kan sdka statsbidrag hos MSB for att
finansiera forebyggande atgarder (MSB, 2020).

4.2 Riskklassning

Skred har undersdkts genom att bedéma tre underlag;
Stabilitetskartering  framtagen av  Lansstyrelsen
Stockholm och Forutsattningar for skred i finkornig
jordart samt Forutsattningar for skred — strandnara
framtagen av SGU.

Stabilitetskarteringen visar i vilka bebyggda omraden
det kan finnas risk for ras och skred da markens
stabilitet inte kan sakerstallas. Beddmningen ar
baserad pa jordarter och topografiska forhallanden.

Underlaget fran SGU, Forutsattningar for skred i
finkornig jordart, ar baserat pa vilken jordartstyp
marken bestar av, markens lutning och narhet till
vatten. Det &r frAmst jordartstypen lera och silt som
klassas som skredkénsligt.

Ras och skred visas endas som risk eller inte risk.
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Figur 2 visar var pa Liding6 det finns mark med oséker
stabilitet och forutsattningar for skred.

NS

A

0 o5 1 2 Kilometers
Ras och skred L
[ stabiiitetskartering

Forutsattningar for skred - strandnara

Forutsattningar for skred

Figur 2 En karta dver Lidingd dar rosa omraden visar Forutsattningar for skred —
strandnéra vilket finns i strandnara omraden, gréna omraden visar Forutsattningar
for skred vilket framst representeras av mindre omraden utspridda pa Lidingos
inland, och svart omslutande linjer visar Stabilitetskartering fér fem omraden med
stabilitet inte kan sékerstéllas vilket innebér att det inte gar att utesluta risk for ras
och skred.

4.3 Resultat

Resultatet frdn bedémning av ras och skred redovisas
i tva olika kartor. En visar byggnader i risk medan den
andra visar byggnader med samhallsviktig funktion och
vagar i risk.

Pa Lidingo finns det fem omraden dar tillfredsstallande
stabilitet inte kan sékerstallas enligt anvant underlag,
vilket berdr ungefar 900 byggnader.

Forutsattningar for skred finns primart langs med
kusten men aven pa nagra platser mitt pa 6n. Totalt &ar
det 1500 byggnader som riskerar att skadas vid skred.
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Totalt ligger 13 samhallsviktiga funktioner pa mark dar
det finns osékerheter kring stabilitet och en déar det
finns férutsattningar for skred.

4.4 Osakerheter

Underlaget till Stabilitetskartering ar baserad pa en
forstudie upprattad tidigare an 1997 och inkluderar
endast bebyggd miljo. Utredningar har utforts senare i
Stockholms lan men dock inte for Liding6. Det inneb&r
att omraden eller byggnader som har byggts efter 1997
inte ingar i underlaget.

| kartunderlaget Forutsattningar for skred finns en
osékerhet i att jordarters tekniska egenskaper inte
beaktas. Det innebar att ett riskklassat omrade inte
nddvandigtvis ar skredkansligt. Det finns aven risk att
skredkansliga omraden underskattas da underlaget
inte tar hansyn till att lera och silt kan finnas under de
jordlager som klassificeras som sakra. En fordjupad
geoteknisk utredning behovs for att hantera denna typ
av osakerheter.

Alla tre underlagen som bedomts ar baserade pa
dagens klimat och tar alltsd inte hansyn till framtida
klimatférandringar.
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5.1 Klimatrisk

Erosion ar en naturlig forandringsprocess som pagar
kontinuerligt och innefattar nednétning och transport av
jord och berg. Erosion utgoér en klimatrisk da ett
forandrat klimat okar forutsattningarna for erosion pa
grund av hojda havsnivaer, 6kad nederbord, avrinning
och floden.

Forutsattningarna for erosion beror bland annat pa
jordartens uppbyggnad dar finsand och mellansand ar
jordarter med erosionsbenagenhet.

Erosion sker framst vid strandndra omraden men aven
pa annan mark till féljd av vatten och vind som paverkar
till exempel vagar och jarnvagar (Klimatanpassning.se,
2020).

5.2 Riskklassning

Risken for erosion har undersdkts med hjalp av tva
olika underlag; Erosionsforutséattningar framtaget av
SGI och SMHI samt Stranders jordart och erosion fran
SGU. Det forstnamnda lagret tacker kustnara omraden
och baseras pa information inhamtad fran kommuner
kring geologiska forhallanden och tidigare kanda
erosionsomraden. Det andra lagret ar baserat pa
jordartens materialegenskaper.

Byggnaders risk for erosion ar indelad i tre klasser
baserade pa indelning i kartunderlagen fran SGU, det
vill sdga jordartens materialegenskaper.

e Risk for potentiellt hog erosion
e Risk for viss erosion
e Ingen till Iag risk for erosion.

Kartunderlaget fran SGl och SMHI
(Erosionsforutsattningar) sammanfaller med  risk-
klassen "Risk for potentiellt hbg erosion” och inkluderas
darfor i den klassen.
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Figur 3 visar var pa Lidingo det finns risk for erosion
enligt SGI och SMHI och erosionsforutsattningar enligt

SGU.
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Figur 3 En karta dver Lidingd som visar stranders potentiella risk for erosion, ingen
till Iag erosion visas i orange, viss erosion i rott och potentiellt hog erosion i lila.
Erosionsforutsattningar visas i blatt. Erosion i de tre olika klasserna ar fordelade
langs med hela Lidingos kust. Erosionsforutsattningar finns pa ca sju platser runt
kusten.

5.3 Resultat

Resultatet fran bedomning av erosion redovisas i tva
olika kartor. En visar byggnader i risk medan den andra
visar byggnader med samhallsviktig funktion och vagar
i risk.

Samtliga byggnader och vagar som riskerar utsattas for
erosion ligger langs med kusten. 50 byggnader
befinner sig pa mark med potentiellt hég erosion
medan 130 byggnader ligger pa mark med risk for viss
erosion. En av dessa byggnader klassas som
samhallsviktig funktion.
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5.4 Osakerheter

Underlaget Stranders jordart och erosion tar inte
hansyn till faktorer som kan paverka erosion sasom
vattnets stromhastighet, vagpaverkan och morfologi.

Bada underlagen ar baserade pa dagens klimat och tar
inte hansyn till férandringar i det framtida klimatet.

En fordjupad geoteknisk utredning rekommenderas for
att ytterligare undersoka de omraden dar byggnader
sammanfaller med erosionsbenégen mark.

Sweco | Gjorwellsgatan 22, 112 60 Stockholm
Uppdragsnummer 30044929
Kapitel: Erosion
Titel: Klimatanpassning i 6versiktsplan for Lidingo stad
Datum 2022-11-21
Version 3
19/66



SWECO ﬁ

6.1 Klimatrisk

Skyfall definieras som ett regn med en intensitet pa
minst 1 mm per minut enligt SMHI. Skyfall anses vara
en klimatrisk da klimatférandringar forvantas bidra till
fler skyfall och darmed en 6kad 6Gversvamningsrisk
vilket kan leda till 6kad risk for ras, skred och erosion
(Klimatanpassning.se, 2021).

Det har blivit allt viktigare att ta hansyn till skyfall i
samhallsplaneringen fér att undvika allvarliga
konsekvenser som infrastrukturforlust, ekonomisk
forlust och forlust av ménniskoliv. Flera myndigheter i
Sverige har tagit fram hjalpmedel for bland annat
staders arbete med skyfall.

Skyfall beskrivs ofta med termen aterkomsttid vilket
syftar pa sannolikheten att en handelse intraffar inom
en given tidsperiod.

6.2 Riskklassning

Oversvamningsrisk vid skyfall har undersokts for tva
scenarier och med hjalp av underlag fran tva skyfalls-
karteringar och en lagpunktskartering fran Lans-
styrelsen Stockholm;

- maximalt djup vid 100-ars aterkomsttid
- maximalt djup vid 500-ars aterkomsttid
- lagpunktskartering

En klimatfaktor pa 1,3 har anvants i bada scenarier for
att ta hojd for 6kad nederbordsintensitet till 2100 och ar
baserad pa IPCC:s klimatscenario RCP8,5. En
klimatfaktor innebar att storleken pa ett 100-arsregn
idag forvantas 6ka med 30 % till 2100.

Lagpunktskarteringen tacker hela Lidingé kommun
daremot tacker skyfallskarteringen endast tatbebyggda
omraden med en buffert pa 500 meter. Det innebéar att
de mindre 6arna, nordvastra och en bit av norra Liding6
inte finns representerade. For att fA en sa komplett
beddmning som mdjligt anvands skyfallskarteringen
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dar den finns tillganglig och utanfor anvands lagpunkts-
kateringen.

Skyfallsutbredningen for bada handelser samt
lagpunktskarteringen presenteras i Figur 4 tillsammans
med gransen for skyfallskarteringen.

Skyfall

Maxdjup 100 &rsregn Modellgrans syfaliskartering ( 5 flometer
I Lsgpunktskartering T S S T |
Vattendjup [m]
43

.o
Maxdjup 500 &rsregn
Vattendjup [m]

55
.,

Figur 4 En karta 6ver Lidingd som visar vattenutbredning och vattendjup vid ett
100-arsregn och 500-arsregn i gron respektive rod farg. Vattendjupet ar utspritt
6ver hela staden. De tva lagerna éverlappar varandra och vattendjup vid 100-ars
héndelse ligger éverst. | figuren ser det ut som att havet dversvammas, detta sker
inte i praktiken. Den heldragna linjen visar skyfallskarteringens utbredning, utanfér
gransen visas lagpunktskarteringen i morklila.

Risken for Oversvamning pa byggnader, vagar och
samhallsviktiga objekt har delats in i tre riskklasser, lag,
medel och hog. Riskklasserna ar framtagna utifran nar
det kan tankas uppsta skada pa byggnaden och
omfattning av skadan. Kriterierna for riskklasserna
presenteras i Tabell 5. De sammanfaller med
klassificering av ©versvamningsrisk kopplat till
framkomlighet enligt DHI, vilket presenteras i Tabell 6.
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Tabell 5 Riskklasser och deras kriterier for dversvamningsrisker for byggnader,
vagar och samhallsviktiga funktioner. Tre riskklasser presenteras och tre kolumner;
riskklass, vattendjup och vattenutbredning.

Riskklass Vattendjup (cm) Vattenutbredning (m?)

Lag >=10 >=50
Medel >=30 >=30
Hog >=50 >=20

Tabell 6 Riktvarden framtagna av DHI for klassificering av dversvamningsrisk.

Vattendjup Effekt Risk
(m)

0,1-0,3 Besvarande framkomlighet Lag

0,3-0,5 Ejmgjligt att ta sig fram Medel
med motorfordon. Risk for
skada.

>0,5 Stora materiella skador. Hog
Risk for halsa.

6.3 Resultat

Resultatet fran bedomning av 6versvamning vid skyfall
presenteras pa sex kartor, tre tillhérande risken vid ett
100-arsregn och tre tillhérande risken vid ett 500-
arsregn. Risken for byggnader, samhallsviktiga
funktioner och vagar visas separat for respektive
handelse.

Oversvamningsrisken ar utspridd éver hela staden. Vid
ett 100-arsregn riskerar 7 200 byggnader varav 75 med
samhallsviktiga  funktioner = drabbas av  en
Ooversvamning. Av dessa 7 200 byggnader innehar
3100 byggnader, varav 50 med samhallsviktiga
funktioner, en medelrisk fér dversvamning, och 1 300
byggnader, varav 30 med samhallsviktiga funktioner,
en hdg risk for dversvamning.

Vid en 500-ars handelse riskerar 8 900 byggnader
varav 80 samhadllsviktiga funktioner drabbas av en
Oversvamning. Av dessa 8 900 byggnader innehar 4

Sweco | Gjorwellsgatan 22, 112 60 Stockholm
Uppdragsnummer 30044929

Kapitel: Oversvamningsrisk vid skyfall

Titel: Klimatanpassning i 6versiktsplan for Lidingo stad
Datum 2022-11-21

Version 3

22/66



SWECO ﬁ

400 byggnader, varav 60 samhallsviktiga funktioner, en
medelrisk for ©6versvamning och 2 000 byggnader,
varav 40 samhallsviktiga funktioner en hog risk.

6.4 Osakerheter

Skyfallskarteringen ar genomford pa en omfattande yta
och ar sdledes oversiktlig. Dagvattenledningsnatet ar
inte inkluderat utan ett schablonavdrag har gjorts.
Dessa faktorer paverkar karteringens noggrannhet.
Utifran dessa kriterier ar karteringen framst lampad att
anvandas i 6versiktliga utredningar eller i tidiga skeden.

En fordjupad utredning rekommenderas for att
ytterligare understka de omraden dar byggnader
sammanfaller med éversvamningsrisker.
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7.1 Klimatrisk

Till foljd av den globala uppvarmningen sker en termisk
expansion i havet vilket innebar att havsvattnet
utvidgas pa grund av att det varms upp. Detta
tillsammans med smaltande glaciarer och andra
landbaserade isar bidrar till en 6kande havsniva vilket
innebar ett hogre medelvattenstand globalt och
regionalt l1angs med Sveriges kust. Enligt forskning
kommer den globala havsnivan éka med ungefar 1 m
till 2100 och fortsatta Oka efter det (Lansstyrelsen
Stockholm, 2015).

| Stockholm sker idag en landhdjning som delvis
kompenserar for den 6kade havsnivan. Enligt SMHIs
modeller kommer detta férhallande skifta runt 2050 da
havsnivahojningen kommer bli hogre an Stockholms
landhdjning (Sannebro, 2022) (Andersson, 2022).

Havsnivahojning ar en klimatrisk da framtida
klimatforandringar  forvantas bidra med fler
dversvamningar fran hav pa grund av nivahojningen.
En 6kad havsniva innebar ett hégre medelvattenstand
vilket i sin tur innebar att nivan for till exempel en 200-
ars handelse kan intraffa oftare. Oversvamning fran
hav uppstar framst till féljd av ovader som orsakar hoga
vattenstand eller stormfloder fran havet.

Hoga vattenstandsnivaer beskrivs ofta med termen
aterkomsttid vilket syftar pa sannolikheten att en
handelse intraffar inom en given tidsperiod.

7.2 Riskklassning

Oversvamningsrisken till féljd av havsnivahojning har
undersokts med hjalp av tva underlag, Rekom-
mendationerna  fér  lagsta  grundlaggningsniva
Ostersjon, framtagen av Lansstyrelsen Stockholm och
havsnivan vid en 200-arshandelse ar 2100 enligt
RCP8,5. Det forsta beskriver en niva vid vilken
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bebyggelse inte boér ligga under for att undvika
dversvamning fran havet och det andra beskriver en
nivd som havsnivan uppnar vid en 200-arshandelse.

Det forsta underlaget, Lansstyrelsens rekommendation
for lagsta grundlaggningsniva, ligger pa + 2,70 m i
hojdsystemet RH2000 och &r en rekommendation for
ny bebyggelse och viktiga samhallsfunktioner langs
med lanets Ostersjokust. Nivan ar ingen absolut lagsta
grans daremot ska kommuner kunna redovisa att
exploatering som sker under +2,70 meter ar utredd
med hjalp av till exempel riskbedémningar eller
karteringar som visar att det inte finns risk for halsa,
sakerhet eller ekonomisk skada. Nivan +2,70 meter ar
beslutad utifran regionala klimatsammanstallningar for
Stockholms lan utférd av SMHI 2011 (Lansstyrelsen
Stockholm, 2015).

Det andra underlaget beskriver havsnivan vid en 200-
arshandelse ar 2100 vilket ligger pa +2,03 meter i
RH2000. En 200-arshandelse kan forklaras som en
havsnivahojning vid kraftig storm. Det &ar baserat pa
framtida medelvattenstand framtaget av SMHI (SMHI,
2022 b) och hogvattenhandelser enligt (Hieronymus &
Kalén, 2019). Lokala effekter har beaktats dversiktligt
med hjalp av sjokort och metod enligt boken Shore
protection manual (Coastal engineering research
center, 1984).

Figur 5 visar havsnivans utbredning pa land utifran de
olika scenarierna.
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Figur 5 En karta over Lidingd som visar vattenutbredning till féljd av
havsnivahaojning vid en 200-arshandelse i turkos och havsnivan som representerar
lagsta grundlaggningsnivan i lila. Havsvatten 6versvammar land langs med hela
Liding6s kust for bada scenarier.

7.3 Resultat

Risken for 6versvamning till foljd av havsnivahojning
presenteras pa tva kartor. Den forsta visar byggnader i
risk vid en 200-arshandelse eller rekommenderad niva
for grundlaggning, + 2,7 m. Den andra visar riskutsatta
samhallsviktiga funktioner och vagar for bada scen-
arierna.

Totalt finns det risk for 1 000 byggnader vid en 200-
arshandelse och 1 300 byggnader vid rekommenderad
niva for grundlaggning. Fyra samhallsviktiga funktioner
ligger i riskzon vid en 200-arshandelse och sju vid
rekommenderad niva for grundlaggning.
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7.4 Osakerheter

Det finns stora osakerheter kring hur mycket havsnivan
kommer forandras globalt och pa lang sikt. | underlaget
som visar rekommendationerna for lagsta grund-
laggningsniva har en sakerhetsmarginal pa 0,9 m
tillampats for att ta hansyn till dessa osékerheter, den
ingar alltsa i nivan +2,7 m. | och med detta tas hansyn
till  havsnivahojningar efter 2100 och extrema
handelser till félid av vind och vagpaslag samt andra
osékerheter.
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8.1 Klimatrisk

Varmeboljor har stor negativ paverkan pa bade
manniskor och djur. Det raknas som en klimatrisk da
klimatférandringarna  forvantas leda till hogre
temperaturer mer frekvent och under langre perioder
vilket vara samhallen inte ar utrustade for. Hogre
temperaturer under langre tid paverkar manniskors och
djurs hélsa negativt, det kan aven forstdra livsmedel
och oka risken for brander. Urbana omraden blir
generellt varmare &n rurala pa grund av bland annat
hardgjorda ytor, skillnaden i temperatur i de olika
omraden bidrar till att skapa varmeoéar i det urbana.

De som framst drabbas ar sarbara grupper; smabarn,
aldre och sjuka manniskor da det blir svarare for
kroppen att reglera temperaturen vilket kan leda till
uttorkning och i varsta fall ha dédliga utfall. For att
skapa en mer behaglig tillvaro under varmebdljor for
framst sarbara grupper behéver samhéllet anpassas
genom att till exempel skapa 6kade forutsattningar for
svalka. (Klimatanpassning.s, 2022) (SMHI, 2022 a)
(SMHI, 2021 a).

8.2 Riskklassning

En varmekartering framtagen av L&nsstyrelsen
Stockholm har anvénts som underlag och visar
maximala temperaturer vid markytan uppmatta av en
satellit under bérjan av maj till mitten av september
under 2013 — 2018. Endast bilder med mindre &n 25 %
moln har anvants i bedémningen.

Risken for varmebolja har delats in i tre riskklasser, 1ag,
medel och hog. Dessa é&r inspirerade av SMHI:s
varningssystem vid héga temperaturer i tre steg:

1. Forhandsinformation skickas till ansvariga inom
vard och omsorg om prognosen visar en
temperatur 6ver 26 °C tre dagar i foljd (SMHI,
2021 b).

2. Gul varning skickas ut om prognosen visar
temperaturer dver 30 °C under tre till fyra dagar
i foljd (SMHI, 2022 c).
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3. Orange varning skickas ut om prognosen visar
temperaturer 6ver 30 °C under fem dagar i foljd
eller temperaturer éver 33 °C under minst tre
dagar i foljd (SMHI, 2022 c).

Eftersom bedémningen &ar baserad pa max-
temperaturer finns ingen data for uppmatta temp-
eraturer flera dagar i foljd. Kriterierna for risk-
klassningen som anvands i bedémningen &ar darfor
baserade pa hogre temperaturer an SMHI:s varnings-
system. | dagslaget finns inte en nationell vedertagen
klassificering som kan tillampas direkt pa underlaget.
Klasserna ar valda for att ta héjd for hdga temperaturer
flera dagar 1 rad. BedOdmningens riskklasser
presenteras i Tabell 7.

Tabell 7 Riskklasser anvanda i beddmningen och dess kriterier vid varmebdlja.
Totalt tre klasser och tva kolumner; riskklass och temperatur.

Riskklass Temperatur (°C)

Lag <=33
Medel 34 -35
Hog >=35
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Figur 6 En karta over Lidingd som visar uppmatta temperaturer. Gron farg
representerar den lagst uppmatta temperaturen 18°C och réd farg den hogst
uppmatta temperaturen 37°C.

8.3 Resultat

Resultatet fran beddomningen av héga temperaturer
redovisas pa tva kartor, den ena visar riskférdelningen
bland byggnader medan den andra visar dito for
samhallsviktiga funktioner och vagar.

120 byggnader, varav 10 samhallsviktiga funktioner ar
utsatta for hog risk. Antalet byggnader med medelrisk
ar 3 900, varav 50 samhallsviktiga funktioner, och med
lag risk, 15 700, varav 70 samhallsviktiga funktioner.

8.4 Osakerheter

Varmekarteringen ar baserad pa uppmatta
temperaturer och &r inte anpassade till ett framtida
klimat. Matningen har skett vid samma klockslag varje
dag (pa formiddagen), vilket medfor en risk att det inte
nodvandigtvis ar det maximala temperaturen under
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dygnet som ar uppmatt, ifall det intraffar senare under
dagen. Temperaturer har inte uppmaétts under dagar
med moln eller dis vilket kan innebara att de hdgsta
temperaturerna inte har registrerats.

Karteringen &r inte baserad pa antal dagar med hoga
temperaturer i foljd vilket medfor en osékerhet. Det
innebar att det finns en risk for en 6verskattad
riskklassning.
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Resultatet av riskkartlaggningen presenteras i kart-
underlag i bilagan som visar vilka byggnader, vagar
eller samhallsviktiga funktioner som riskerar att
drabbas av de olika klimatriskerna ras, skred, erosion,
Oversvamning och varmebdlja. Totalt bedomdes

18 200 byggnader, varav 88 med samhallsviktig
funktion och 284 med ospecificerad samhallsviktig
funktion. | Bilaga 1 presenteras kartor for respektive
risk och i
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Tabell 8 presenteras en sammanfattning av antalet
byggnader i risk.
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Tabell 8 Sammanfattning av antalet byggnader och byggnader med
samhallsviktig funktion som &r utsatta for en klimatrisk (ras, och skred, erosion,
skyfall, havsnivahgjning, varmebdlja). Ospecificerade samhallsviktig funktion
presenteras i parantes.

Klimatrisk Byggnader Samhallsviktig funktion
(ospecificerad)

Forutsattningar for skred 1500 1 (24)

Viss erosion 130 1(-)

100-arsregn, medel risk 3100 50 (77)

500-arsregn, lag risk 8 900 80 (158)

500-arsregn, hog risk 2 000 40 (66)

Rekommenderad niva for 1 300 7 (38)
grundlaggning

Varme, medel risk 3900 50 (84)
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10. Atgardsforslag

Atgéardsforslag som presenteras i detta kapitel ar av
generell karaktar och inte geografiskt specifika. Forst
presenteras generella atgardsforslag och darefter ar de
indelade i respektive klimatrisk. Atgardsférslagen &r
inte indelade i en prioriteringsordning daremot ar de
indelade i sex atgardstyper. Ett syfte presenteras ftill
varje atgard som kan hjalpa till att indikera hur det kan
implementeras i stadens arbete.

Atgérderna &r indelade i foljande sex typer:

- Samverkan

- Utredning

- Implementering i planerings- och styrdokument
- Kompetenshdgjning

- Beredskap

- Finansiering

Atgardsforslagen presenteras i Tabell 9 till Tabell 12.

10.1 Generella atgardsforslag

Tabell 9 Generella atgardsforslag som tacker in alla klimatrisker. Tabellen ar
indelad i fyra kolumner med titlarna punkt, atgardstyp, atgardsforslag och syfte.

Punkt

Atgardstyp Atgéardsforslag Syfte

Implementering i | Inkludera information om Belyser klimatanpassningsfragan i
planerings- och klimatrisker i alla relevanta och alla led vilket kan underlatta vid
styrdokument overgripande dokument framtagna | diskussion och planering mellan

av staden. Till exempel i risk- och |forvaltningar och hdgre instanser.
sarbarhetsanalys och
kontinuitetsplan.
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Implementering i
planerings- och
styrdokument

Implementera ett avsnitt for alla
klimatrisker i férvaltningarnas risk-
och sarbarhetsanalyser samt
kontinuitetsplaner. Inkludera
atgardsstudie och kostnads- och
nyttobedémning.

Underlattar vid prioritering av
atgardsinsatser, tidplan for
insatserna samt kommunikation
med politiker for till exempel
finansieringsfragor.

Beredskap

Inkludera stadsévergripande
hantering av alla klimatrisker i
stadens beredskapsplan.

Uppfyller politiskt beslut kring
innehallet i beredskapsplanen
samt minskar risken for skada pa
manniskor, miljo och infrastruktur
och déarmed aven kostnaden.

Finansiering

Utred vilka myndigheter det gar att
sOka bidrag fran for att utféra
utredningar eller implementera
atgarder kopplat till
klimatanpassning.

Mojliggor ett proaktivt arbete med
atgardsforslag kopplat till
klimatanpassning, underlattar
planering samt innebar en
finansiell lattnad.
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10.2 Ras, skred och erosion

Tabell 10 Atgardsférslag fér markstabilitet. Tabellen &r indelad i fyra kolumner med
titlarna punkt, atgardstyp, atgardsforslag och syfte.

Punkt Atgéardstyp Atgéardsforslag Syfte

11 Utredning Utfér en fordjupad utredning pa Vidare utreda behov av atgarder
befintlig bebyggelse som befinner |for specifika omraden.

sig i riskomraden for ras, skred
och erosion.

13 Kompetenshdjning | Kompetenshdj stadens anstéllda |Underlatta vid upphandling av
inom geoteknik, (SGI arbetar med |konsulter, vid stéttning i

att kompetenshoja stader). planarbeten och for att staden
internt ska kunna skriva bra
beslutsunderlag.
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10.3 Skyfall och havsnivahojning

Tabell 11 Atgardsforslag fér dversvamning. Tabellen &r indelad i fyra kolumner
med titlarna punkt, atgardstyp, atgardsforslag och syfte.

Punkt Atgéardstyp Atgéardsforslag Syfte

16 Implementeringi | Framtagande av en 6vergripande |Fa kunskap kring hur vattnet
planerings- och strukturplan for skyfall, (relevant  |rinner och var lagpunkter finns och
styrdokument information finns eventuellt i darmed kring var det kan vara

befintlig GIS-karta). Utredningen i |lampligt att satta in atgarder eller
punkt 15 kan anvandas som planera fér nybyggnation.
underlag.

18 Kompetenshdjning | Kompetenshdj stadens anstéllda |Underlatta vid upphandling av
inom Gversvamningsrisker fran konsulter, vid stottning i
skyfall och havsnivahojning. planarbeten och for att staden

internt ska kunna skriva bra
beslutsunderlag.
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10.4Varmebdlja

Tabell 12 Atgardsférslag for varmebdlja. Tabellen &r indelad i fyra kolumner med
titlarna punkt, atgardstyp, atgardsforslag och syfte.

Punkt Atgardstyp

Atgardsforslag

Syfte

Utredning

Utred behov av atgarder utifran ett
ekosystemperspektiv for
platsspecifika omraden. Till
exempel bevara skogsomraden
eller enskilda trad, framja
skuggbildning genom
tradplantering, investera i gréna
ytor, anvanda vatten i
gestaltningen, 6ka andel ljusa ytor
pa fastigheten, installera
solavskarmning med mera.

Underlatta for utsatta grupper vid
varmebdlja.

Utredning

Utred risken for brand till foljd av
naturliga orsaker for hela staden.

Framtagande av underlag som
kan och bor inkluderas i arbetet
med klimatrisker/
klimatanpassning. Detta
efterfrdgades pa workshopen.
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Lidingd stad har ett stort engagemang kring
klimatfragor bade bland anstéllda i staden och bland
invanarna. Det finns inget strukturerat och formellt
arbetssatt for klimatanpassningsfragor idag och det
finns ett behov av central samordning och en
gemensam arbetsprocess néar det galler stadens
klimatanpassningsarbete.

Efter workshopen var det tydligt att det framst
efterfragas strategiska atgarder, rérande agandeskap,
finansiering och styrning fran hogre instanser. Staden
kan gynnas av att se dver och effektivisera befintliga
arbetssatt for att skapa battre forutsattningar for att
arbeta med klimatanpassning. Det finns till exempel
behov av ett utbkat samarbete mellan férvaltningarna
och en tydlighet i ansvar och &gandeskap. Ett nytt
arbetssatt bor inkludera tydlig informationsspridning i
olika led, bade ut till férvaltningarna och emellan men
aven mot politiken som styr finansiering och delvis
stadens riktning i fragan.

Klimatrisker och klimatanpassning beror oftast flera
forvaltningar och det upplevs finnas en troghet i dagens
processer som innebar att ansvar och finansiering
hanteras pa varje enskild forvaltning. Pa grund av
klimatriskernas Overgripande karaktar kan det vara
fordelaktigt att dessa hanteras pa en dvergripande niva
dar styrning av ansvar och finansiering sker.

| rapporten presenteras 18 atgardsforslag utdver dessa
rekommenderas att anvanda Lathund for klimat-
anpassning framtagen av SMHI i arbetet framéat. Den
ar baserad pa 6 punkter:

Motivera
Etablera
Analysera
Identifiera
Prioritera
Genomfora
Folja upp

O hsWNEO
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Lidingd stad har redan kommit en bit i ovanstaende
lista och de punkter dar fokus bor ligga framover ar
punkt fyra, fem och sex. Ett forslag pa hur det kan se
ut presenteras nedan:

1.

2.

Fatta beslut om vilka atgarder som ska
implementeras. (Prioritera)

Forankra atgardsforslag med stadens politiska
styrning. (Genomfdéra)

Satt upp en tidplan for implementeringen.
(Genomfoéra)

Tillsatt ansvariga  personer  for de
implementerbara atgarderna. (Genomfora)
Skapa ett system for dokumentering av
planerade och utforda insatser. (Folja upp)

En viktig aspekt i det fortsatta arbetet ar att ratt
forutsattningar ska finnas, vilket framst innebar
tillganglig tid och budget.
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Foljande underlag har anvéants i beddmningen:
Byggnadsytor

e Liding6_byggnadsytor SWEREF991800 RH20
0_220616.shp
Lantmateriet, Hamtad: 2022-06-16

Kommunala verksamheter

e Aldreboenden
DS _ALDREBOENDE-14E2E67E-EBC4-466B-
9C93-71D3D086EDE.shp
Lidingd Stad, Levererad: 2022-07-04

e Familjedaghem
DS_FAMILJEDAGHEM-D708AEA5-E757-
483D-B679-EB694E28D88.shp
Lidingd Stad, Levererad: 2022-07-04

e FOrskolor
DS_FORSKOLOR-FCA6BA11-69C5-4D0C-
A312-1A91E0B35BC.shp
Lidingd Stad, Levererad: 2022-07-04

e Idrottsanlaggningar
DS _IDROTTSANL-543C8C94-2DE4-4C9E-
8694-B29BB4ESFC3.shp
Lidingd Stad, Levererad: 2022-07-04

e Skolor
DS _SKOLOR-F5BAC695-6B9A-4904-8CDO0-
B29879F3FAC.shp
Liding0 Stad, Levererad: 2022-07-04

Ras och Skred

e LstAB SGI Stabilitetskarteringar (shp)
Lansstyrelsen Stockholm, Hamtad: 2022-06-23.
Nedladdningslank:
https://extgeodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/GetMetaDataByld?
id=01899cd6-3635-4e3c-bd23-b0ald25bbed8

Sweco | Gjorwellsgatan 22, 112 60 Stockholm
Uppdragsnummer 30044929
Kapitel: Underlag
Titel: Klimatanpassning i 6versiktsplan for Lidingo stad
Datum 2022-11-21
Version 3
45/66



SWECO ﬁ

e Forutsattningar for skred i finkornig jordart (shp)
Bestalld fran SGU, Levererad: 2022-03-02.

e FOrutsattningar for skred — strandnara (shp)
Bestalld frAn SGU, Levererad: 2022-03-02.

Erosion

e Lstab SGI Erosionsférutsattningar (shp)
SGl, Hamtad: 2022-06-20
Nedladdningslank:

https://extgeodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/GetMetaDataByld?
id=f735c3f3-56e5-46d4-b78e-00a319357ece

e Stranders jordart och erosion (shp)
bestalld av SGU. Levererad: 2022-07-08

Skyfallskartering

e LstAB_maxdjup_skyfall2021_LIDINGO (raster)
Lansstyrelsen Stockholm, Hamtad: 2022-09-01

e Lstab.LstAB_skyfall2021 maxutbredning100ar
(raster)
Lansstyrelsen Stockholm, Hamtad: 2022-06-23

e Lstab.LstAB_skyfall2021_maxutbredning500ar
(raster)
Lansstyrelsen Stockholm, Hamtad: 2022-06-23
e Lstab.LstAB_lagpunktskartering_stora_poly
(shp)
Lansstyrelsen Stockholm, Hamtad: 2022-10-18
Nedladdningslank:

https://extgeodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/GetMetaDataBy|d?
id=d99362ec-8f04-4€93-9eb2-224a4c55c4a9&showmetadataview

Havsnivaho6jning

e Lstab.LstAB_Rekommendationerna_for_lagsta
_grundlagningsniva_ostersjon (shp)
Lansstyrelsen Stockholm, Hamtad: 2022-06-20

Nedladdningslank:

https://extgeodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/GetMetaDataByld?
id=a5b21425-bd62-41b1-86c0-d706f6f7f31d

e Havsniva vid 200-arshandelse ar 2100,
RCP8,5. Sweco. Hamtad: 2022-07-01.
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Varmekarta

e LSTAB_ Varmekarta Stockholm_lan_2013 201
8_max_yttermperatur_100m (raster)
Lansstyrelsen Stockholm, Hamtad: 2022-06-20

Nedladdningslank:

https://extgeodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/GetMetaDataByld?
id=3ebf45a3-cd89-4b0c-9959-bb33366ae3ae

Vagar

e Vagkartan (shp)
Lantmateriet, Hamtad 2022-06-29
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De GIS-lager som har producerats under utredningen
och levereras till Lidingd stad presenteras i Tabell 13
till Tabell 18. Samtliga lager levereras i .shp format.

Tabell 13 Leverans av GIS-skikt for byggnader med samhallsviktg funktion. Totalt

ett lager.
Lager Namn
Byggnader med samhallsviktig funktion SamVfunktion
Tabell 14 Leverans av GIS-skikt for ras och skred. Totalt &tta lager.
Lager Namn
Forutsattningar for skred och forutsattningar for skred - Skred
strandnara
Byggnader med forutsattningar fér skred Skred_Risk
Vagar med forutsattningar for skred Skred RV
Sambhallsviktig funktion med foérutsattningar for skred Skred_R_SF
Ospecificerad samhallsviktig funktion med forutsattningar for | Skred_R_OSF
skred
Stabilitetskartering Stabilitet
Byggnader med potentiell stabilitetsrisk Stabilitet_Risk
Vagar med potentiell stabilitetsrisk Stabilitet R_V

Samhallsviktig funktion med potentiell stabilitetsrisk

Stabilitet R_SF

Ospecificerad samhallsviktig funktion med potentiell
stabilitetsrisk

Stabilitet R_OSF

Tabell 15 Leverans av GIS-skikt for erosion. Totalt atta lager.

Lager

Namn

Stranders jordart och erosion och erosionsférutsattningar

Erosion

Byggnader med risk for potentiellt hdg erosion

Erosion_H_Risk

Byggnader med risk for viss erosion

Erosion_M_Risk

Byggnader med ingen/lag risk for erosion

Erosion_L_Risk

Vagar med risk for erosion Erosion_HR_V
Vagar med medel risk for erosion Erosion_MR_V
Vagar med lag risk for erosion Erosion_LR_V
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Samhallsviktig funktion med risk for potentiellt hég erosion

Erosion_R_SF

Ospecificerad samhallsviktig funktion med risk for potentiellt
hdg erosion

Erosion_R_OSF

Tabell 16 Leverans av GIS-skikt for skyfall. Totalt tio lager for 100-arsregn och 10
lager for 500-arsregn.

Lager Namn
Skyfall 100-ars regn Regn_100ar
Skyfall 500-ars regn Regn_500ar

Byggnader med hdg risk for 6versvamning vid 100-arsregn

Regn100H_Risk

Byggnader med medel risk for dversvamning vid 100-arsregn

Regn100M_Risk

Byggnader med Iag risk for éversvamning vid 100-arsregn

Regnl1l00L_Risk

Vagar med hog risk for dversvamning vid 100-arsregn

Regn100_HR_V

Vagar med medel risk for 6versvamning vid 100-arsregn

Regn100_MR_V

Véagar med Iag risk for éversvamning vid 100-arsregn

Regnl100 LR _V

Samhallsviktig funktion med hdg risk for dversvamning vid
100-arsregn

Regn100 HR_SF

Samhallsviktig funktion med medel risk foér dversvamning vid
100-arsregn

Regnl100_MR_SF

Sambhallsviktig funktion med Iag risk for 6versvamning vid
100-arsregn

Regnl100_LR_SF

Ospecificerad samhallsviktig funktion med hog risk for
dversvamning vid 100-arsregn

Regnl100_HR_OSF

Ospecificerad samhallsviktig funktion med medel risk for
oversvamning vid 100-arsregn

Regn100_MR_OSF

Ospecificerad samhallsviktig funktion med I1ag risk for
oversvamning vid 100-arsregn

Regn100_LR_OSF

Byggnader med hog risk for 6versvamning vid 500-arsregn

Regn500H_Risk

Byggnader med medel risk for dversvamning vid 500-arsregn

Regn500M_Risk

Byggnader med medel risk for dversvamning vid 500-arsregn

Regn500L_Risk

Vagar med hog risk for dversvamning vid 500-arsregn

Regn500_HR_V

Vagar med medel risk fér 6versvamning vid 500-arsregn

Regn500_MR_V

Vagar med lag risk for 6versvamning vid 500-arsregn

Regn500 LR_V
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Samhallsviktig funktion med hdg risk for dversvamning vid Regn500 HR_SF
500-arsregn

Samhallsviktig funktion med medel risk for 6versvamning vid | Regn500_MR_SF
500-arsregn

Sambhallsviktig funktion med lag risk fér 6versvamning vid 500- | Regn500_LR_SF
arsregn

Ospecificerad samhallsviktig funktion med hog risk for | Regn500_HR_OSF
dversvamning vid 500-arsregn

Ospecificerad samhallsviktig funktion med medel risk for | Regn500 MR_OSF
oversvamning vid 500-arsregn

Ospecificerad samhallsviktig funktion med lag risk for | Regn500 LR_OSF
oversvamning vid 500-arsregn

Lagpunktskartering Lagpunktskartering

Byggnader med medel risk for oversvamning enligt | LAgpkt MR
lagpunktskarteringen

Byggnader med lag risk for ©versvamning enligt | LAgpkt LR
lagpunktskarteringen

vVagar med medel risk fér Oversvamning enligt | Regn LGP_MR_V
lagpunktskarteringen

Vagar med lag risk for  Gversvamning  enligt | Regn_LGP_LR_V
lagpunktskarteringen
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Tabell 17 Leverans av GIS-skikt for havsnivahojning. Totalt tio lager.

Lager

Namn

Lagsta grundlaggningsniva +2,7 m

Hav2_7m

Byggnader med potentiell risk vid lagsta grundlaggningsniva

Hav2_ 7 H_Risk

Byggnader med lag/ingen risk vid lagsta grundlaggningsniva

Hav2_7 L Risk

Vagar med potentiell risk vid lagsta grundlaggningsniva

Hav2_7 RV

Samhallsviktig funktion med potentiell risk vid

grundlaggningsniva

lagsta

Hav2_7 R_SF

Ospecificerad samhallsviktig funktion med potentiell risk vid
lagsta grundlaggningsniva

Hav2_7_R_OSF

Havsniva vid en 200-ars handelse

Hav_200ar

Byggnader med potentiell risk vid en 200-ars handelse

Hav200 H_Risk

Byggnader med lag/ingen risk vid en 200-ars handelse

Hav200_ L _Risk

Véagar med potentiell risk vid 200-ars handelse

Hav200 R_V

Samhallsviktig funktion med potentiell risk vid 200-ars

handelse

Hav200_R_SF

Ospecificerad samhallsviktig funktion med potentiell risk vid
200-ars handelse

Hav200_R_OSF

Tabell 18 Leverans av GIS-skikt for varmebdlja. Totalt nio lager.

Lager Namn
Varmekartlaggning over Lidingo Varme
Byggnader med hdog risk for varme Varme_H_Risk
Byggnader med medel risk for varme Varme_M_Risk
Byggnader med lag risk for varme Varme_L_Risk
Vagar med hdg risk for varme Varme_HR_V
Vagar med medel risk fér varme Varme_MR_V
Samhallsviktig funktion med hog risk for varme Varme_HR_SF
Samhallsviktig funktion med medel risk for varme Varme_MR_SF
Sambhallsviktig funktion med Iag risk for varme Varme_LR_SF

Ospecificerad samhallsviktig funktion med Iag risk for varme

Varme_HR_OSF
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Ospecificerad samhallsviktig funktion med medel risk for Varme_MR_OSF
varme

Ospecificerad samhallsviktig funktion med hog risk for varme | Varme_LR_OSF
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De

riskklassade

byggnaderna,

samhallsviktiga

funktionerna och vagarna presenteras for respektive
riskklass ras och skred, erosion, 100-arsregn, 500-
arsregn, havsnivahojning och varme i Figur 7 till Figur

20.

Ras

och skred

R ¢

4,

by

'L|din.gi'o

Riskklassning - Ras och skred

Ras

Il Byggnader med potentiell stabilitetsrisk
[ stabilitetskartering

Skred

Byggnader med forutsattningar for skred
ggnad f G

Férutsattningar for skred inklusive strandnéra

Figur 7 En karta 6ver Lidingd som visar byggnader med potentiell stabilitetsrisk i

lila och byggnader med forutsattning for skred i rod. Underlaget for
stabilitetskarteringen redovisas med svart heldragen linje och underlaget for
forutsattningar for skred redovisas i ljusbrunt.
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Figur 8 En karta 6ver Lidingd med vagar och fastighetsytor med viktig
samhallsfunktion med risk for skred i rott samt végar och fastighetsytor med viktig
samhallsfunktion pa mark med stabilitetsrisk i lila. Underlaget for
stabilitetskarteringen redovisas med en svart linje och underlaget fér
forutsattningar for skred redovisas i ljusbrunt.
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Figur 9 En karta 6ver Lidingd som visar byggnader med risk for potentiellt hdg
erosion i rott, risk for viss erosion i orange och byggnader med ingen till 1ag risk for
erosion i gult.

Sweco | Gjorwellsgatan 22, 112 60 Stockholm
Uppdragsnummer 30044929

Kapitel: Bilaga 1

Titel: Klimatanpassning i 6versiktsplan for Lidingo stad
Datum 2022-11-21

Version 3

55/66



N
X J
Lidingé
<
Lidingén

Riskklassning - Erosion

Samhéllsviktig funktion g 08 o G
Il Fastighetsyta med potentill risk for erosion

Vagar
I Vigar med potentiell hog risk for erosion
Végar med viss risk for erosion

Vagar med 13g till ingen risk for erosion

Figur 10 En karta dver Lidingd som visar en fastighetsyta med samhéllsviktig
funktion med risk for erosion i lila. Vagar med risk fér hdg erosion i rétt, vagar med
risk for viss erosion i orange, och vagar med ingen till 1ag risk i gult.
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Figur 11 En karta 6ver Lidingd som visar byggnader med hog risk for
6versvamning vid ett 100-arsregn i rétt, medelrisk i orange och I&g risk i gult.
Vattendjupet vid ett 100-arsreg redovisas i blatt i meter. Den heldragna linjen
visar skyfallskarteringens utstréackning. Riskklassade byggnader utanfor &ar
baserade pa lagpunktskarteringen.
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Figur 12 En karta 6ver Lidingd som visar fastighetsytor med samhallsviktig funktion
med hog risk for Gversvamning vid ett 100-arsregn i rott, medelrisk i orange och
l&g risk i gult. Vattendjupet vid ett 100-arsregn redovisas i blatt i meter. Inga
samhallsviktiga byggnader ligger utanfor skyfallskarteringen.
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Figur 13 En karta 6ver Lidingé som visar vagar med hdg risk for dversvamning vid
ett 100-arsregn i rott, medel risk i orange och I&g risk i gult. Vattendjupet vid ett
100-arsregn redovisas i blatt i meter och lagpunktskarteringen i lila.
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Figur 14 En karta 6ver Lidingd som visar byggnader med hog risk for
6versvamning vid ett 500-arsregn i rétt, medel risk i orange och I1ag risk i gult.
Vattendjupet vid ett 500-arsregn redovisas i blatt i meter. Den heldragna linjen
visar skyfallskarteringens utstréackning. Riskklassade byggnader utanfér ar
baserade pa lagpunktskarteringen.
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Figur 15 En karta over Lidingd som visar fastighetsytor med samhallsviktig funktion
med hog risk for Gversvamning vid ett 500-arsregn i rétt, medel risk i orange och
l&g risk i gult. Vattendjupet vid ett 500-arsregn redovisas i blatt i meter. Inga
samhallsviktiga byggnader ligger utanfor skyfallskarteringen.
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Figur 16 En karta 6ver Lidingd som visar vagar med hog risk for éversvamning vid
ett 500-arsregn i rott, medel risk i orange och I&g risk i gult. Vattendjupet vid ett
500-arsregn redovisas i blatt i meter och lagpunktskarteringen i lila.
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Figur 17 En karta Over Lidingd som visar byggnader med potentiell
6versvamningsrisk vid en havsniva i héjd med en 200-arshandelse i gult och
byggnader med potentiell risk for dversvamning vid lagsta grundlaggningsniva i
rott.
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Figur 18 En karta 6ver Lidingd som visar fastighetsytor med samhallsviktig funktion
och vagar med potentiell Gversvamningsrisk vid en havsniva i hojd med en 200-

arshandelse i gult och med potentiell risk for oGversvamning vid lagsta
grundlaggningsniva i rott.
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Figur 19 En karta 6ver Lidingd som visar byggnader med hdog risk for héga
temperaturer i lila, byggnader med medelrisk i rétt och byggnader med I&g risk i
orange. Uppmétta temperaturer éver Liding6 redovisas med en skala fran gron till
réd, gron farg representerar den lagst uppmatta temperaturen 18°C och rod farg
den hdgst uppmatta temperaturen 37°C.

Sweco | Gjorwellsgatan 22, 112 60 Stockholm
Uppdragsnummer 30044929
Kapitel: Bilaga 1
Titel: Klimatanpassning i 6versiktsplan for Lidingo stad
Datum 2022-11-21
Version 3
65/66



SWECO ﬁ

)
S 4
R
&>
‘Lu(img;o‘ = ‘

Riskklassning - Varmebdlja
o o5 1 2 Kilometar

Samhallsviktig funktion

I Fastighetsytor med hog risk, > 35° C

I Fastighetsytor med medel risk, 33-34° C
Fastighetsytor med I8 risk, < 33° C

Temperatur [°C]
37

18

Figur 20 En karta 6ver Lidingd som visar fastighetsytor med samhallsviktig funktion
med hog risk for héga temperaturer i lila, medelrisk i rétt och byggnader med lag
risk i orange. Uppmétta temperaturer éver Lidingo redovisas med en skala fran
gron till réd, gron farg representerar den lagst uppmatta temperaturen 18°C och
rod farg den hégst uppmatta temperaturen 37°C.
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