PM

Oversiktlig stabilitetskartering

Liding®

(Dalénum, Brevik, Islinge, Kyrkviken och Ekholmsnas)




Sweco Sverige AB
Uppdrag

Uppdragsnummer
Kund

Upprattad av
Datum
Dokumentreferens

556767-9849

Oversiktlig stabilitetskartering,
Lidingd

30060247

Lidingd Stad

Deniz Dagli

2023-10-27

PM Oversiktlig stabilitetskartering_v3

SWECO ﬁ

2/40



SWECO ﬁ

Innehallsforteckning

SAMMANTATINING ......eeeeiiee et e et e e et e e e e sabb e e e e sabe e e e e snbeeeeeabneeeeane 4
1 2 F 1o | (0 0T PP OPU PP 6
2 ) (= SRS 6
3 Definitioner 0Ch UNAEIAQ .......cevviiiiiiiiie e 6
% N BT {11110 ] o[- ST P TP PP PR PRPPP 6

T U [ T [T - To [T T PP PP PR PPPPPP 7

3.2.1 Myndigheten foér samhallsskydd och beredskap (MSB) ....................... 7

3.2.2  Sveriges geologiska undersokning (SGU).........ccccoeeeiiii 9

3.2.3 Lansstyrelsen Stockholm............ccc 11

3.2.4  Skredkommissionens SKIfter............cuviiiiiiiiiiiiieee e 12

4 Arbetsmetodik 0Ch begransSniNgar..........coooiiiii i 13
O AN o 1<) 1) 1 1 1= (0 1o |1 R 13

4.2 BEOIANSNINGA ...eii ittt ettt e et b e e e st b e e e abb e e e e sbr e e e e abreeeeaae 15

5 GEeOteKNISK DESIKINMING ....ue s 15
5.1 Geologiska fOrNAIIANCEN .........c..ocuvieveicreecreccee ettt ereas 15

5.1.1 Dalénum (inkl. Hogsatra och delar av S6dra Kungsvagen) ................ 15

5.1.2  MOINa (VASLrA) ..cccceeeeeeeeeeee e 16

IO T =] (Y PRSI 17

5.1.4  EKROIMSNAS ....ooiiiiiiiiiiiieee et 18

5.1.5  KyrkviKen ... 19

516 ISlINGE..c 19

B.2  PlatSBESOK. ... s 21

5.2.1 Dalénum (inkl. Hogsatra och delar av S6dra Kungsvagen) ................ 21

B5.2.2  BIEVIK cueeiii ittt 28

5.2.3  EKNOIMSNAS .....ooiiiiiiiiiie e 30

5.24  KyrkviKen ... 30

5.25  ISHINGE.. 33

6 ][ ET= Y Y 37
7 REKOMMENUALIONET ... uuiiiiiiiiiiiiiiii s 38
8 LR LS (=] (=] 1= 40

3/40



Sammanfattning

Samhallet behdver anpassas till de férandringar i klimatet som sker idag
(exempelvis okad nederbord eller/och hégre grundvattennivaer) och de
forandringar som forvéntas till féljd av den globala uppvarmningen (SGI, 2013).

Som en del av arbetet kring framtagandet av en ny 6versiktsplan har Sweco
Sverige AB pa uppdrag av Liding6 stad utfort en 6versiktlig klimatriskbedémning
for bebyggd miljo pa Liding6. Resultat fran detta arbete innehaller ocksa
oversiktliga bedomningar kring vilka omraden pa Lidingd som har
forutsattningarna for ras, skred och erosion. Beddémningen har gjorts med hjélp
av den information som redovisas i diverse kartunderlag som har tagits fram
bland annat av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB), Statens
geotekniska institut (SGI) och Sveriges geologiska understkning (SGU).

Syftet med arbetet som redovisas i denna rapport har varit att ge
rekommendationer och forslag pa omraden som bor prioriteras vid fortsatta
studier med hansyn till ras, skred och erosion ur ett framtida klimatperspektiv.
For detta andamal har Sweco Sverige AB utfort en skrivbordsstudie samt
geotekniska besiktningar av de i tidigare skede utpekade omradena.

Arbetet har utforts enligt de anvisningar som beskrivs i Skredkommissionens
rapport 3:95 och bedoms motsvara Skede 1 i den arbetsgang som redovisas i
Figur 1.

| de omraden som innefattades av de nu utférda geotekniska besiktningarna
kunde inga indikationer som tyder pa otillfredsstéllande stabilitet konstateras.
Denna slutsats utgar enbart ifrdn okulara besiktningar, topografi samt forekomst
av lera i de studerade omradena.

For att bilda en utforligare forstéelse for stabilitetsforhallanden i de studerade
omradena rekommenderas bland annat kompletteringar med stabilitets-
berakningar som aven tar hansyn till jordens tekniska egenskaper. Omraden
Brevik, Kyrkviken och Islinge rekommenderas prioriteras i detta sammanhang.
Utdver dessa avslutas rapporten med diverse rekommendationer samt forslag
till sektioner dar stabilitetsberékningar bor utforas.
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Figur 1. Arbetsgang vid utredning av en slants stabilitet (Skredkommissionen, 1995). Utforda
arbeten inom uppdragets ramar bedéms motsvara Skede 1.
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1  Bakgrund

Samhallet behdver anpassas till de férandringar i klimatet som sker idag
(exempelvis dkad nederbord eller/och hégre grundvattennivaer) och de
foréandringar som forvantas till foljd av den globala uppvarmningen (SGI, 2013).
I en utredning som SGI utfort for vissa typiska geologiska férhallanden i Sverige
har det bedémts att stabiliteten kan férsdmras med 5-30 % vid 6kad nederboérd
till foljd av klimatférandringar (L&nsstyrelsen i Stockholms Lé&n, 2011).

Som en del av arbetet kring framtagandet av en ny 6versiktsplan har Sweco
Sverige AB pa uppdrag av Lidingd stad utfort en dversiktlig klimatriskbedomning
for bebyggd miljo pa Lidingo. Oversiktsplanen ska, enligt bestammelser i Plan
och bygglagen (PBL), lyfta risker fér bebyggd miljo till féljd av klimatrelaterade
handelser. Resultat frAn detta arbete har presenterats i en separat rapport
(Klimatanpassning i 6versiktsplan for Lidingd stad, 2022) och har bland annat
identifierat markstabilitet avseende ras, skred och erosion som en av de
framtida klimatrelaterade riskerna. Rapporten innehdller aven oversiktliga
bedémningar kring vilka omraden pa Lidingd som har forutsattningarna for ras,
skred och erosion utifran den information som redovisas i diverse kartunderlag
som har tagits fram bland annat av Myndigheten fér samhéllsskydd och
beredskap (MSB), Statens geotekniska institut (SGI) och Sveriges geologiska
undersokning (SGU).

Som ett nasta steg har Lidingd stad valt att vidare utreda dessa omraden med
forutsattningar for ras, skred och erosion och géra en prioritering av vilka
omraden man bor arbeta vidare med i sitt fortsatta OP- och klimatanpassnings-
arbete.

2  Syfte

Arbetet syftar till att ge rekommendationer och forslag p& omraden som bor
prioriteras vid fortsatta studier med hansyn till ras, skred och erosion ur ett
framtida klimatperspektiv.

For detta andamal och mot bakgrund av forsta kapitlet i denna rapport har
Sweco Sverige AB utfort en preliminar stabilitetskartering av de i tidigare
skeden utpekade omradena.

3  Definitioner och underlag

| detta kapitel ges en kort beskrivning av de verktyg och definitioner som utgjort
underlag till arbetet som presenteras i denna rapport.

3.1 Definitioner

Tabell 1 ger en kort beskrivning av de begrepp och definitioner som bedéms
vara relevanta i uppdragets sammanhang.
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Tabell 1. Begrepp och definitioner

Begrepp Forklaring

Ras Snabb massroérelse i jord eller berg. | ett ras rér sig de enskilda delarna
fritt i forhallande till varandra under hela forloppet.

Skred Ett skred ar en massa av jord (lera och/eller silt), eller en del av en
bergslant som kommer i rérelse och som till en bérjan ar
sammanhangande.

Forutsattning for skred  Forutséttningar for skred kan exempelvis finnas om sléantlutningen i
finkorniga jordar ar tillrackligt stor och/eller slanten &r hég. Det kan
ocksa skapas forutsattningar om slanten avlastas i sin nedre del,
exempelvis genom schaktning eller erosion i ett vattendrag, eller vid
6kad belastning pa marken strax ovan slanten eller i slantens 6vre del,
t.ex. genom byggnader, maskiner eller jordhdgar.

Finjord Den jordartsgrupp som huvudsakligen bestar av ler- och siltjordar.

Skjuvhallfasthet Ett matt pa finjordiga jordars skredbenagenhet. Ju hogre
skjuvhallfasthet desto stérre motstdnd mot skred. Denna egenskap kan
bestammas bade i falt och laboratorium.

Sakerhetsfaktor Ett begrepp som ofta anvéands i samband med stabilitetsberékningar.
Parametern anvands vid bedomning av stabilitetsforhallanden i slanter.
Ju hogre sakerhetsfaktor desto lagre risk for ras och skred.

Grovjord Den jordartsgrupp som huvudsakligen bestar av grus- och sandjordar.

Friktionsvinkel Ett méatt pd grovkorniga jordars rasbensgenhet. Ju hogre varde pa
friktionsvinkel desto storre motstand mot ras. Denna egenskap kan
bestammas bade i falt och laboratorium.

Initialskred/ras Skred och ras som intraffar utan direkt mansklig paverkan. Dvs.
ras/skred som orsakas av ett manskligt ingrepp beaktas ej som
initialskred/ras.

Skredarr Spar och stérningar i jordlagren/marken pa grund av tidigare intraffade
skred.
3.2 Underlag

3.2.1 Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB)

MSB har genom aren utfort dversiktliga stabilitetskarteringar at landets
kommuner for befintliga bebyggda omraden. Karteringen redovisar de omraden
med otillfredsstéllande stabilitet mot ras och skred och dar det finns behov av
att utfora detaljerade utredningar. Avsikten &r att karteringen ska utgora ett stod
till kommunens riskinventering och att kommunen sjalv ska ga vidare och utfora
detaljerade utredningar i omraden med otillfredsstéllande stabilitet.

MSB:s karteringar utfors i tva steg, genom forstudier och huvudstudier.
Forstudier genomfors i syfte att avgransa de omraden som ska behandlas
vidare i nasta skede (huvudstudie), dar en mer detaljerad kartlaggning utfors.

Metoder som anvands vid huvudstudier skiljer sig frAn varandra fore och efter ar
1997 (Lansstyrelsen i Stockholms Lan, 2011).

| huvudstudier efter 1997 ar karteringen indelad i tva etapper — etapp 1a och
etapp 1b. | etapp la karteras oversiktligt stabilitetsforhallandena med avseende
pa jordart och topografi och i etapp 1b karteras stabilitetsforhallandena
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oversiktligt utifrén faltundersokningar, besiktningar och éverslagsberakningar i
sarskilt utvalda sektioner och eventuella tidigare utférda stabilitetsberakningar.

| karteringsmodellen som anvénds i huvudstudier fore 1997 delas omradena in i
zoner med olika stabilitetsforutsattningar baserade pa jordart och topografiska
forhallanden. Zonindelningen gors i tre zoner, stabilitetszon I, 1l och lll. | denna
utredning markeras endast omraden, som tillhér stabilitetzon |, dar det finns
forutsattningar for skred och ras. Kriterierna for stabilitetszon | fér omraden med
lera och silt/sand péa lera a&r samma som angetts for etapp 1a.

Kartan dver stabilitetsférutsattningarna visar emellertid inte risken for skred och
ras eftersom zonindelningen inte utgér ndgot matt pa sékerheten utan endast
grundférutséattningarna (med hansyn till jordart och marklutning) for att skred
och ras kan intraffa (Lansstyrelsen i Stockholms Lan, 2011). Detta innebér att
definitioner "risk for skred” och “férutsattningar fér skred” har olika betydelser.
Med andra ord kan ett omrade med forutsattningar for ras och skred ej alltid
beaktas som ett riskomrade.

MSB har endast utfort en forstudie pa Liding6 ar 1996 och ingen
stabilitetskartering har tagits fram i samband med forstudien, se Tabell 2.

Tabell 2. Sammanstallning av stabilitetskarteringar utférda i Stockholms lan (Lansstyrelsen i
Stockholms lan, 2011)

Kommun Stabilitetskartering Kommentar
Férstudie Huvudstudie
Botkyrka 1995 1995
Danderyd 1996 - Ej karterad
Ekerd 1905 1995
Haninge - 1996
Huddinge 1995 19935
Jarfilla 1995 19935
Lidingd 1996 - Ej karterad
Nacka 1996 - Ej karterad
Norrtilje 1996 1999
Nykvarn 1997 1997
Nynishamn 1995 1995
Salem 1997 1997
Sigtuna 1997 1997
Sollentuna 1996 - Ej karterad
Solna 1996 1999
Stockholm 1996 1999
Sundbyberg 1996 1999
Sodertilje 1997 1997
Tyresd 1996 - Ej karterad
Taby 1996 - Ej karterad
Upplands Bro 1997 1997
Upplands 1995 19935
Visby
Vallentuna 1996 1996
Vaxholm 1996 - Ej karterad
Varmda 1996 - Ej karterad
Osterdker 1996 1999
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De i forstudien identifierade omradena har markerats med gul farg och
redovisas i Figur 2. For de markerade omradena galler principen att det inte kan
sakerstallas att stabiliteten ar tillfredsstéllande utan har behéver mer detaljerade
utredningar genomforas.

Trolldalen

Baltic Sea

Rivviken

Shuiksragen
Fundterp
-

Mdlina Brevil'- G i
-

Baltic Sea

Figur 2. Omraden med forutsattningar for ras/skred enligt uppgifter fran MSB:s 1996 forstudie
(underlaget hamtats fran Lansstyrelsen Stockholms kartvisningstjanst).

3.2.2 Sveriges geologiska understkning (SGU)

SGU har tagit fram ett kartunderlag som ger 6versiktlig information om
férutsattningar for jordskred i fin- och grovkorniga jordar. Informationen ar tankt
att anvandas i tidigt planeringsskede for att identifiera omraden dar skredfara
kan forekomma och dar ytterligare bedémningar/undersékningar kan behdéva
goras.

Informationen bygger pa en beréakningsalgoritm (Tryggvason m.fl., 2014) som
utifran jordartstyp (enligt SGU:s produkt Jordarter 1:25 000 - 1:100 000),
terrangmodell (Lantméateriets nationella héjdmodell) och kritisk lutning (1:10 =
5,7 grader = 10%) definierar markomraden med finkornig jordart som har
forutsattningar for jordskred. De omraden som har forutsattningar for jordskred
har i kartunderlaget markerats som aktsamhetsomraden. Kartan visar inte
risken eller sannolikheten for jordskred (SGU, 2014.) och boér anvandas
tilsammans med "Riksdversikt finkorniga jordars skredbenédgenhet” (SGU) som
ger information om skredbenégenhet i olika delar av landet.

Ett lerlagers skredben&agenhet beror inte bara pa marklutning, utan dven pa
dess tekniska egenskaper. Metoden tar inte hansyn till detta utan betraktar alla
jordlager av viss jordartstyp (framst silt och lera) som skredkansliga vid viss
marklutning. Detta innebér att inom manga av de identifierade aktsamhets-
omradena &r lerornas egenskaper sadana att nagon risk for skred knappast
foreligger, trots att lutningskriteriet &r uppfyllt. Grundldggande
geoteknisk/geologisk kompetens &r nddvandig for att kunna tolka informationen
pa ett riktigt satt (SGU, 2021).

Nagon hansyn till slanthsjd har inte heller tagits i kartunderlaget. For manga av
de identifierade aktsamhetsomradena &r slanthéjden sé lag att endast mycket

Sweco | Oversiktlig stabilitetskartering, Lidingd
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begransade skred kan uppst&. En marks skredkanslighet beror pA manga andra
faktorer an jordart (enligt SGU:s jordartskarta) och marklutning. Lerans/siltens
maktighet, hallfastegenskaper och porvattentryck ar av avgérande betydelse.
Nagon hansyn till dessa faktorer har inte tagits i underlaget. Man far darfor
rakna med att produkten pekar ut ett stort antal aktsamhetsomraden dar
forutsattningar for skred och ras saknas eller ar mycket begransade, sarskilt i
omraden/regioner dar ler/siltjordarna generellt inte ar skredbenagna (SGU,
2021).

| omraden med kvicklera kan, & andra sidan, aktsamhetsomradena vara
underrepresenterade, eftersom skred i kvicklera kan intraffa vid marklutningar
ned till ca 1:15 (=3,8 grader = 6,6%).

Erfarenhetsmassigt sker manga jordskred som en foljd av manskliga ingrepp
som byggnation, vagbankar, schaktningar och upplaggning av massor. Sadant
kan forsamra markstabiliteten sa att skred aven sker i flackare terrang.

SGU:s kartunderlag redovisar aven information om forutsattningar for skred i
finkorniga jordar vid strandnara omraden. Batymetriska data (vattendjup) har
inte anvants i modelleringen baserad pa lutningsanalys. Det betyder att
strandnara mark déar skredforutsattning finns pga. bottenlutning inte har kunnat
identifieras och informationen bor tolkas forsiktigt. Analysen bygger pa att
avstand till narmaste strandlinje ar minst 50 m, att omradet ligger under hogsta
kustlinjen (HK, hogsta havsnivan sedan inlandsisen drog sig tillbaka) och att det
inte ar jordarten berg eller moran.

s .-

Aktsamhetsomraden - Efterarbetad lutningsanalys /

CEATaN

Figur 3. Utdrag frdn SGU: kartunderlag, forutsattningar for skred i finkornig jordart.

i

Overlapp mellan de underlag som redovisas i Figur 2 och Figur 3 &r stort. Det
vill siga SGU:s kartunderlag innefattar en stor del av de utpekade omradena
som identifierats i MSB:s forstudie. Det bor dock noteras att omradet Dalénum
ej klassats som ett aktsamhetsomrade i SGU:s kartunderlag.

Forsok har, i det aktuella uppdragets sammanhang, gjorts att komplettera det
ovannamnda underlaget med uppgifter frAn SGU:s Riksoversikt finkorniga
jordars skredbenagenhet. Detta ar ett bildunderlag som har tagits fram 2015
och innehaller en i stort sett rikstackande, oversiktlig bedomning av finkorniga
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jordars benagenhet for jordskred. Finns endast som bild, ej som kartunderlag i
kartvisningstjansten. Bedomningen utgar ifran jordart (enligt SGU:s tversiktliga
jordartskarta i skala 1:1 miljon), férekomst av spar av intraffade jordskred samt
en dversiktlig geologisk bedémning av de finkorniga jordarnas avsattningsmiljo.
Det bor dock papekas att det inte ar mojligt att anvanda kartan for att gora
platsspecifika beddomningar av sannolikheten for skred. Upplésning av
underlaget ar 1&g vilket forsvarar mojligheten att studera materialet till 6nskad
niva. Dock verkar leror som forekommer i omraden Dalénum och Brevik att ha
benamnts som pataglig benagen for jordskred, se Figur 4.

BETYDANDE BENAGENHET FOR JORDSKRED

- omraden med marina, potentiellt skredkanslig leror och
tairika spar av stora jordskred

PATAGLIG BENAGENHET FOR JORDSKRED
omraden med marina, potentiellt skredkansliga leror
samt omraden med enstaka spar av stora jordskred

VISS BENAGENHET FOR JORDSKRED
omraden med enstaka spar av i huvudsak
mindre jordskred

LITEN BENAGENHET FOR JORDSKRED
omraden med finkorniga sediment dar spar av jordskred
saknas eller forekommer | mycket begransad omfattning

Figur 4. Utdrag frdn SGU:s bildunderlag, Riksoversikt finkorniga jordars skredbenagenhet.

3.2.3 Lansstyrelsen Stockholm

Lansstyrelsen Stockholm hanvisar, via sin digitala kartvisningstjanst, till det
kartunderlag/férstudie som MSB har utfort 1996. Detta underlag bedéms ej vara
ett sarskilt nytt kartunderlag avseende ras, skred eller erosion utan bedéms
innefatta resultaten av MSB:s forstudie fran 1996.

Lansstyrelsen Stockholm har daremot tillsammans med SGI och Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI), genomfért en éversiktlig
inventering av omraden med risk fér naturolyckor i dagens och framtida klimat
(Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2011). Med utgangspunkt fran tidigare
utredningar och aktuella uppgifter frdn kommunerna har omraden i Stockholms
lan identifierats dar det finns forutsattningar for naturolyckor samt omraden dar
det tidigare intraffat skred och ras.

Sweco | Oversiktlig stabilitetskartering, Lidingd
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3.2.4 Skredkommissionens skrifter

Skredkommissionen ar en IVA-kommission (Ingenjorsvetenskapsakademien)
och bildades 1988 som har till uppgift att initiera och samordna forskning samt
sprida information rérande slantstabilitet, jordskred och metoder for
forebyggande atgéarder.

| rapport 3:95 — Anvisningar for slantstabilitetsutredningar har skred-
kommissionen tagit fram ett forslag till en generell arbetsgang vid stabilitets-
utredningar som redovisas i Figur 5.

Stabilitetsproblem

v

Geoteknisk besikining
(verslagsberdkningar

Skede 1

)

Tillfredsstillande
stabiletet

Stor risk
fiir skred
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<

Otillfredsstillande
W
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| Detaljerad utredning |

)

~,_Tillfredsstillande

Stor risk >
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for skred cdomning

{

Otillfredsstiillande
N

Skede 3 | Fordjupad utredning ‘

Tillfredsstillande

Stor risk - B
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for skred edimning Sy
or skre

-

O

Otillfredsstiillande
b4

Skede 4 Kompletterande

utredning

&

Tillfredsstillande
stabilitet

Stor risk s B

eddmning
for skred

{

Otillfredsstillande
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4,

Restriktioner
Litredning
Farstarkningsatgird
Utrymning

Restriktioner
Overvakning
Forstarkningsatgird

Ingen atgérd
Eventuellt restriktioner

Figur 5. Arbetsgang vid utredning av en sléants stabilitet (Skredkommissionen, 1995).

)

| Figur 5 anvands begreppen ‘tillfredsstallande stabilitet”, “ofillfredsstéllande”
och “stor risk for skred”.

Med “stabilt” avses har att man berakningsmassigt uppnar erforderlig sakerhet
eller att man med hjalp av den geotekniska besiktningen klart kan avgdra att
inga stabilitetsproblem foreligger.
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Med “stor risk for skred” avses den situation som rader d& bedémningar pa
plats eller berakningar visar att stabiliteten ar dalig och man bedomer att skred
kan vara omedelbart forestaende.

Med “ofillfredsstéllande” avses 6vriga stabilitetssituationer dar man funnit att
sakerhetsfaktorn ar otillfredsstallande eller dd man inte slutgiltigt kan ta stallning
i sakerhetsfragan utan inhamtande av ytterligare fakta om de rddande
geotekniska forhallandena i omradet.

| tidiga skeden (geoteknisk besiktning eller detaljerad utredning) maste man
krédva mycket klara fall for att bedémningen skall bli “stabilt” eller “stor risk for
skred” (Skredkommissionen, 1995).

4  Arbetsmetodik och begransningar
4.1  Arbetsmetodik

Arbetet som redovisas i denna rapport har indelats i och utforts med hjélp av
olika arbetsmoment enligt féljande upplagg:

1. Inlésning/sammanstéallning av underlag — Information som hittats i
de kart- och rapportunderlag som ges i Kapitel 3 har sammanstallts och
redovisats tillsammans med ett preliminart férslag pa omraden som bor
prioriteras/vidare utredas.

2. Samrad med Liding0o stad — Det preliminara forslaget har presenterats
till Liding6 stad och omfattning av utredningen har preciserats utifran
tidigare erfarenheter, kommentarer och asikter som har framkommit i
detta skede. Féljande omraden som redovisas i Figur 6 har valts att
detaljstuderas i detta uppdrag:

1. Dalénum - Dalénum har tidigare varit AGA:s fabriks- och
kontorslokaler som har under aren férvandlats till ett stort
bostadsomrade dar delar av den gamla industribebyggelsen
integreras i det nya.

2. Modlna (Vastra) — Omradet exploaterats for bostadsandamal och ar
ett villaomrade mellan stadsdelarna Dalénum och Brevik.

3. Brevik - Brevik bestar av hoglanta bostadsomraden i norr som
sluttar i en sydlig riktning mot Breviks IP.

4. Ekholmsnaés — Ett relativt mindre bostadsomrade i 6stra Lidingo
som avgransas av Slanbarsvagen i syd, Bjorkhagsstigen i norr,
dagvattendammen/grus idrottsplanen i dst och Ekholmsnéasvéagen i
vast.

5. Kyrkviken — Delar av Kyrkviken som begransas av Liding6 kyrka i
syd, Lidingévallen i 6st samt bostadsomraden i norr.

6. Islinge — Omradet omfattas av Islinge hamn och det hoglanta
bostadsomradet norr om Islinge hamn.
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Figur 6. Omfattning av uppdraget, preciserat i samrad med Liding6 stad.

3. Genomgang av arkivmaterialet/befintligt geotekniskt underlag — En
arkivstudie har initierats for att sammanstalla och studera de
geotekniska underlag som har tagits fram vid tidigare utférda
undersokningstillfallen. Det finns relativt omfattande underlag bade i
fysiskt och digitalt format i Liding6 stadsarkiv. Dessa beddéms kunna
utgdra underlag vid fortsatta detaljerade stabilitetsutredningar. | och
med att denna rapport ar dversiktlig samt underlaget med stor
sannolikhet &r mycket omfattande har detta arbetsmoment
nedprioriterats i samrad med Lidingo stad.

4. Geoteknisk besiktning — De omraden som presenterats i steg 2 av
detta avsnitt har besiktats av geotekniker enligt anvisningar i
Skredkommissionens rapport 3:95. Utférda besiktningar bedéms
motsvara skede 1 i den metodik som beskrivs i rapporten (se Figur 5).
Den geotekniska besiktningen gors for att samla in fakta om
slanter/stédkonstruktioner och ge underlag for det fortsatta
undersoknings- och utredningsarbetet.

Vid den inledande okularbesiktningen av ett omrade som bedéms ha
forutsattningar for skred bor féljande noteras speciellt:

o Indikationer pé rérelser i omradet, som sprickor i de ytliga
jordlagren eller i byggnader samt lednings- eller kabelbrott
Forekomst av skredarr
Erosionsforhallanden i vattendrag
Framsipprande vatten i slant(er)

Vegetationens sammansattning, tradens lutning och alder, spar
av avverkning
Om befintlig bebyggelse eller anlaggningar &r hotade
o Fyllningar, upplag, soptippar, godselstackar eller andra
manskliga atgarder som innebar palastning och/eller infiltration
av kemiska &mnen
5. Rapportering — Sammanstéllning av information tillsammans med
slutsatser och rekommendationer i denna rapport.

O O O O

O
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4.2  Begransningar

For en effektivare hantering av bade tiden och de tilldelade resurserna i
uppdraget har arbetets omfattning begransats utifrin nedanstaende
forutsattningar:

e Arbetet fokuserar enbart pa ett begransat antal bebyggda omraden pa
Lidingo och ar saledes ej utttmmande. Dvs. omraden med
forutsattningar for skred utanfér bebyggda miljder har ej studerats i
uppdragets sammanhang (exempelvis Elfviksvagen i dstra Lidingd som
ocksa har forutsattningar for skred). Konsekvenserna av en eventuell
handelse i bebyggd miljé har utgjort utgangspunkt for denna
prioritering.

e Arbetet beaktar enbart stabilitetsforhallanden i finkorniga jordar (dvs.
lera). Jordarter av fastare karaktar (exempelvis morén och
friktionsjordar allmant) omfattas saledes inte av uppdragets ramar.

o Denna rapport har tagits fram ur en initialskredsynvinkel; dvs.
stabilitetsforhallanden i befintliga slanter/bebyggelser. Skred som
eventuellt kan harstamma fran framtida manskliga aktiviteter
(exempelvis schakt- och fyllningsarbeten) har, med andra ord, inte
beaktats.

¢ Inga geotekniska undersokningar har utforts i samband med aktuellt
arbete.

e SGI har under mars 2023 publicerat ett nytt vagledningsdokument
(Vagledning 8 — Utredning av slantstabilitet) avseende
stabilitetsutredningar. Detta underlag har inte beaktats da det
publicerades i senare delen av uppdraget.

5  Geoteknisk besiktning

5.1 Geologiska forhallanden

5.1.1 Dalénum (inkl. Hogsatra och delar av S6dra Kungsvéagen)

Marken utgors enligt SGU:s jordartskarta huvudsakligen av fyllning pa lera som
formodligen underlagras av friktionsjord vilande p& berg. Lerméaktigheten kan
enligt uppgifter fran SGU:s jorddjupskarta uppga till 10 m.

| delar av Hogsatra som ingick i detta uppdrag (se Figur 7) bestar marken enligt
SGU:s jordartskarta huvudsakligen av lera. Leran beddms underlagras av
friktionsjord vilande pa berg. Lerméaktigheten kan, enligt jorddjupskartan, stallvis
uppna 20 m. Séder om ishallen samt séder om Hogsatra skolomradet
forekommer jordslanter som besiktats i detta uppdrag.

Sodra Kungsvagen angransar Dalénum i 6st. Har bestar marken enligt
jordartskartan av lera vars méaktighet som mest uppgéar 3 m. Hojdskillnaden
langs med Kungsvagen hanteras i dagslaget med hjalp av en stédmur.
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Figur 7. Geologiska forhallanden i Dalénum (Kalla: SGU:s jordartskarta).

5.1.2 Modlna (Vastra)

Delar av Mdlna som, enligt de studerade underlagen, beddéms att ha
forutsattningar for skred innefattar ett villaomrade och bestar per definition av
lera. Enligt uppgifter fran jorddjupskartan bedéms lerméaktigheten stallvis uppna
5m.

En stor del av hojdskillnaderna i vastra Mélna hamnar inom privatmark vilket ej
varit tillgénglig for besiktning vid besiktningstillfallet.
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Figur 8. Geologiska forhallanden i Mélna (Vastra) (Kalla: SGU:s jordartskarta).

5.1.3 Brevik

Omradet Brevik utgors av villaomraden i nordvast, norr och nordost. Marken i
omrédets nord och nordostliga delar utgors, enligt jordartskartan, huvudsakligen
av sand medan marken i nordvast bestar generellt av lera. Jorddjupskartan
indikerar att djup till berg varierar mellan 1-3 m under markytan och
marknivéerna ar generellt hdgre i norr jamfort med omradets mellersta och
sydliga delar.

En jordslant som bestar av lera forekommer mellan bostadsomraden i norr och
omrédets I&glanta delar runt Breviks IP. Soder om Breviks IP &r marken relativt
plan och utgdrs huvudsakligen av gyttjelera/lergyttja.
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Figur 9. Geologiska forhallanden i Brevik (Kélla: SGU:s jordartskarta).

5.1.4 Ekholmsnéas

Delar av Ekholmsné&s som ingar i detta uppdrag avgransas av Slanbarsvagen i
syd, Bjorkhagsstigen i norr, dagvattendammen/grus idrottsplanen i 6st och
Ekholmsnéasvagen i vast, se Figur 10.

Omradet kan klassas som ett bostadsomrade dar marknivaerna i syd ar relativt
hogre an norr. Enligt jordartskartan bestar marken huvudsakligen av ett tunt
lager (1-3 m) av sand (i syd) och lera (i norr och vast). Berg i dagen
forekommer stéllvis.

[1] Fylining

B urberg
Postglacial lera

. Karrtorv

! Postglacial sand

| Glacial lera

' Gyttjelera eller lergyttja

Sandig moran

Figur 10. Geologiska forhallanden i Ekholmsnas (Kalla: SGU:s jordartskarta).
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5.1.5 Kyrkviken

| Kyrkviken utgors marken huvudsakligen av lera och gyttjelera. Lermaktigheten
beddms vara stérst i vast och norr som varierar mellan 5-10 m. Med undantag
av bostadsomradet i nordost (langs med Ekbackevagen samt Bjornbo) ar

1| Fylining
[l Uurberg
s Postglacial lera
. Karrtory
[ Postglacial sand

Glacial lera i
' Gyttjelera eller lergyttja

Sandig moran

" )

¥ 1
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Figur 11. Geologiska forhallanden i Kyrkviken (Kélla: SGU:s jordartskarta).

5.1.6 Islinge

Stora delar av marken i Islinge bestar huvudsakligen av berg i dagen och
bergslanter. Lera har sedimenterats i omradets laglanta delar (mellan
bergslanterna). Lermaktigheten varierar mellan 1-3 m och kan stéllvis uppna 5-
10 m enligt jorddjupskartan.

| omradets mellersta delar ligger ett bostadsomrade som ocksa utgér en lokal
hogpunkt. Harifran sluttar marken i en sydlig (mot Islinge hamn) samt véstlig
riktning och utgérs av bade jord- och bergslanter.

Sweco | Oversiktlig stabilitetskartering, Lidingd
Uppdragsnummer 30060247
Datum 2023-10-27 Ver 3.0 19/40



(J
SWECO ﬁ

4

NG
[|| Fylining
B urberg
Postglacial lera
Il Kérrtory

0 Postglacial sand
| Glacial lera

', Gyttjelera eller lergyttja
Sandig moran

Figur 12. Geologiska forhallanden i Islinge (Kalla: SGU:s jordartskarta).
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5.2 Platsbesok

Geoteknisk besiktning av omradena Dalénum, Brevik, Ekholmsnas, Kyrkviken
och Islinge har utforts av geotekniker enligt anvisningar i avsnitt 4.1 (punkt 4).
Besiktningar har utférts 2023-08-01 samt 2023-08-04 och fotodokumenterats.
Besiktningarnas omfattning redovisas i Figur 13. De omraden som utifran
kartunderlagen bedéms att ha forutsattningar for ras, skred och erosion har
prioriterats i besiktningen.

Besiktning av Mélna (Vastra) har utgatt pga. begransad framkomlighet da en
stor del av hojdskillnaderna hamnar inom privattomter.

W

: B Kyrkviken [§

_~ Ostra Yitrizeg -
Ekholmsnéas

S D

Y

Figur 13. Omfattning av de geotekniska besiktningarna.

5.2.1 Dalénum (inkl. Hogsatra och delar av S6dra Kungsvagen)

Besiktningens omfattning redovisas i Figur 14 och bestar av Dalénum i syd,
Hogsatra i norr samt delar av S6dra Kungsvagen i dst.

| samband med byggnation av nya bostader har marken i omradet uppfyllts och
topografin har planats ut, se Figur 15.

Det bor papekas att Dalénum ej har klassats som ett aktsamhetsomréde i det
kartunderlag som har tagits fram av SGU.
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Figur 14. Omfattning av de geotekniska besiktningarna utférda i Dalénum. | figuren visas enbart
omraden med fotodokumentation.

Figur 15. Bostadsomradet i Dalénum med plana topografiska forutsattningar.
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Platsbestket har inletts med besiktning av slanten som férekommer i Dalénums
direkta narhet i vast, se Figur 16. Slanten beddoms besta av ett tunt jordtacke
och block har stallvis patraffats. Ytbeskaffenheten utgérs av trad och vegetation
som ar gynnsamt for stabiliteten. Sléanten visar idag inga indikationer for
bristfallig stabilitet.

Figur 16. Slant med tunt jordtacke i vastra Dalenum.

Norr om Dalénum férekommer omradet Hogsatra dar marken huvudsakligen
bestar av lera enligt jordartskartan. Omradets norra delar (Hogsatra skolomrade
och ishallen) har hogre marknivaer i jamforelse med marken vid Hogsatra BP
vilket i sin tur ger form till tva jordslanter av lera i omradet.

Hojdskillnader i skolomradet har i stort sett hanterats med hjalp av
stodkonstruktioner. Skolomradet kunde ej besiktigas i sin helhet pga. begransad
framkomlighet men visar inga indikationer pa skador eller bristfallig stabilitet i de
delar dar en okulér besiktning av stédkonstruktioner varit mojligt.

Jordslanten som ansluter det hoglanta skolomradet till de Iaglanta delarna i
soder visar inte heller nagra indikationer som tyder pa bristfallig stabilitet.
Marken i slanten bedéms besta av 16s lera med lag barférmaga eftersom en av
ljusstolparna har visade tecken pa barighetsproblematik, se Figur 17 och Figur
18.

Soder om ishallen forekommer en jordslant av relativt mindre storlek, se Figur
19. Enligt relationshandlingar och underlag fran Liding6 stadsarkiv har ishallen
grundlagts med palar som ej bedéms att medféra nagon last i slantkronet.
Ytbeskaffenheten i slanten utgors av grastackta ytor och slanten visar inga
indikationer pa bristfallig stabilitet.
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Figur 17. En ljusstolpe visar tecken pa barighetsproblematik vid slantkron i soder om Hogséatra
skolomrade.

Figur 18. Lerslant i Hogsatra.
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Figur 19. Ishallen i Hogsétra tillsammans med den intilliggande slanten.

Delar av S6dra Kungsvagen som ansluter sig till Dalénum i 6st ingick ocksa i
den geotekniska besiktningen. Langs med denna stracka forekommer
omfattande hojdskillnader mellan S:a Kungsvéagen och bostadsomradet som
ligger norr om véagen i omradets hoglanta delar. Har férekommer stéllvis branta
bergslanter (se, Figur 20) och hojdskillnaden har hanterats med hjalp av
stodkonstruktioner. Bergslanten har forstarkts med bultar, se Figur 20.

st

Figur 20. Bergslant vid Sédra Kungsvégen. Slanten har forstéarkts med bultar.
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Stddmuren som forekommer langs med (norr om) S:a Kungsvagen visar idag
inga tecken pa skador och mothaller en jordslant vars fot har samma hojdniva
som overkantstodmur, se Figur 21 och Figur 22. Denna slant kunde ej besiktas
till nskad niva pga. vegetationstacket och begransad framkomlighet. | de delar
av slanten dar vegetationstacket saknas syns tecken pa erosionsskador, se
Figur 22.

Figur 22. Stédmur langs med S:a Kungsvagen. Slanten ovan visar tecken pa erosionsskador.
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| de delar dar S:a Kungsvagen och GC-banan befinner sig pa olika nivaer har
hojdskillnaden hanterats med hjalp av korta stédmurar. Stédmuren saknas helt
pa en stracka som ar ca 25 m lang. Har forekommer en jordslant dar slantfoten
hamnar inom vagomradet och riskerar hindra trafiken vid minsta rérelser som
eventuellt kan orsakas av bristfallig stabilitet. Racket som separerar GC-banan
frdn S:a Kungsvagen har drabbats av sattningsskador alt. rérelser i slantkron,
se Figur 23 och Figur 24.

Figur 23. | delar av S:a Kungsvagen saknas stédmuren helt och slantfoten hamnar inom
vagomradet. Racket pa slantkronet har satt sig (Kalla: Google maps).

Figur 24. Racket mellan GC-véagen och S:a Kungsvégen har drabbats av sattningsskador alt.
rorelser i slantkron.
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Platsbesdket har avslutats med besiktning av strandnara omraden i soder.
Utmed strandlinjen har erosionsskydd lagts ut. Varken stranden eller kajen
langs med kustlinjen visar indikationer pa bristfallig stabilitet.

Figur 25. Erosionsskydd langs med strandlinjen i sédra Dalénum.

5.2.2 Brevik

Brevik bestar av hdglanta bostadsomraden i norr som sluttar i en sydlig riktning
mot Breviks IP dar marken &r plan och bestar huvudsakligen av lera. Mellan
bostadsomraden i norr och idrottsplanen i mitten forekommer en lerslant. Har
utgors ytbeskaffenheten av grastackta ytor, se Figur 27. Denna slant visar inga
indikationer p& bristfallig stabilitet.

Dessutom férekommer en slant i omradets sydvastra delar (vaster om
bathamnen, se Figur 26). Enligt uppgifter fran jordartskartan bestar slanten
eventuellt av lera. Slanten ar graskladd och inga tecken pa bristfallig stabilitet
kunde konstateras vid besiktningstillféllet, se Figur 28.

Sweco | Oversiktlig stabilitetskartering, Lidingd
Uppdragsnummer 30060247
Datum 2023-10-27 Ver 3.0 28/40



(J
SWECO ﬁ

- -

Brevik 8 /
/

%o

N

Figur 26. Omfattning av de geotekniska besiktningarna i Brevik. | figuren visas enbart omraden som
har fotodokumenterats.

Figur 27. Lerslant som férekommer norr om Breviks IP.
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Figur 28. Jordsléant som férekommer i Breviks sydvastra delar.

5.2.3 Ekholmsnas

Delar av Ekholmsnéas som har besiktats bestar av ett litet villaomrade som
avgransas av Slanbarsvagen i syd, Bjorkhagsstigen i norr,
dagvattendammen/grus idrottsplanen i 8st och Ekholmsnasvéagen i vast. En stor
del av hojdskillnaderna hamnar inom privattomter i omradet som inte var
tillgangliga vid besiktningstillfallet. Ytbeskaffenheten bestar generellt av
hardgjorda ytor av asfalt och vegetationstacke. Omradet visar i dagslaget inga
tecken pa bristfllig stabilitet.

Figur 29. Omfattning av de geotekniska besiktningarna i Ekholmsnés. | figuren visas enbart
omraden med fotodokumentation.

5.2.4 Kyrkviken

Den geotekniska besiktningen har i stor omfattning fokuserat p& bostads- och
villaomraden som forekommer i 6st, se Figur 30.

Platsbesoket har inletts med besiktning av flerbostadshusomradet i Bjérnbo
(norr om Elfviksvagen). Ytbeskaffenheten i omradet bestar generellt av
grastackta slanter och hardgjorda ytor av asfalt, se Figur 31. Berg i dagen
forekommer i omradet. Utifrdn uppgifter fran jordartskartan utgérs slanterna i
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omradet stallvis av lera. Omradet visar i dagslaget inga tecken pa
otillfredsstéallande stabilitet.

Figur 30. Omfattning av de geotekniska besiktningarna i Kyrkviken. | figuren visas enbart omraden
med fotodokumentation.
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Figur 31. Markforhallanden i bostadsomradet Bjornbo i Kyrkviken.

Villaomradet vid Ekbackevagen har besiktigats som nasta steg. Har
férekommer relativt stora jordsléanter norr om Boholmen langs med vattnet.
Slanterna beddms utgoras av lera enligt uppgifter fran jordartskartan. Ett
gruspromenadstrék férekommer vid slantfoten utmed vattnet, se Figur 32.
Uppgifter om husens grundlaggning ar okanda i dagslaget och slénten ar
graskladd. Inga tecken pa stabilitetsproblematik kunde konstaterats i omradet
vid besiktningstillfallet.

Platsbesoket avslutades med besiktning av den relativt mindre slanten vid
Lidingd kyrka. Har utgors ytbeskaffenheten av graskladda och hardgjorda ytor
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(av asfalt). En parkeringsyta forekommer vid slantfoten, se Figur 33. Slanten
visar inga indikationer pa otillfredsstallande stabilitet.

\@'
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Figur 33. Jordslant vid Lidingd kyrka. En asfaltparkeringsyta forekommer vid slantfoten.
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5.2.5 Islinge

Platsbesotket i Islinge (se Figur 34 foér omfattning) har inletts med besiktning av
den planskilda GC-vagen vid Norra Kungsvagen, norr om Islinge hamn. Mellan
trapporna och vingmuren férekommer en vegetationskladd slant (se Figur 35
och Figur 36) som ej visar tecken pa otillfredsstallande stabilitet. Racket bredvid
trapporna har drabbats av sattningsskador, se Figur 35.

Figur 34. Omfattning av de geotekniska besiktningarna i Islinge. | figuren visas enbart omraden med
fotodokumentation.

Figur 35. Racket vid GC-tunneln som korsar N: Kungsvagen drabbas av sattningsskador.
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Figur 36. Slanten vid GC-tunneln som korsar N:a Kungsvagen.

Nordost om GC-tunneln dar N:a Kungsvagen korsar Rosavégen
(Sticklingevagen) forekommer en slant som enligt uppgifter fran jordartskartan
eventuellt kan bestd av lera. Vid slantfoten forekommer en relativt kort stédmur
langs med Rosavagen, se Figur 37. Slanten bedéms utgodras av ett tunt
jordlager och tacks av vegetation pa ytan dar aven block férekommer. Varken
slanten eller stddmuren i omradet visar tecken pa ett eventuellt stabilitets-
problem.

Figur 37. Stodmur vid Rosavéagen.
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Figur 38. Erosionsskydd langs med strandlinjen vaster om Islinge hamn.

Marken mellan omradets hdglanta delar (dar ambassaden finns) och
promenadstraket separeras av en relativt hog slant, se Figur 39. Enligt uppgifter
fran jordartskartan bedéms denna slant utgéras av ytnara berg med ett tunt
jordtéacke men mojligheten for en eventuell férekomst av jordslant kunde inte
uteslutas vid besiktningstillfalle.

Figur 39. En relativt hog jordslant forekommer vaster om Islinge bathamn.
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Nybyggnation av ett hus inom privatmark pagick vid besiktningstillfallet dar
marken har stéllvis hojts ca 1-1,5 m ovan de befintliga nivaerna, se Figur 40.

SAEH - o T PO SO 2 RIS 3 =

Figur 40. Marken har héjts ca 1-1,5 m i samband med nybyggnation av ett hus pé privattomt.

Platsbesoket avslutades med besiktning av kustlinjen langs med Islinge
hamnvagen (séder om hamnen). Erosionsskydd har lagts ut utmed vattnet som
bedoms att stallvis ha transporterats bort och saledes saknas, se Figur 41 och
Figur 42. Utéver detta kunde inga tecken pa en eventuell stabilitetsproblematik
konstateras.

Figur 41. Oversiktsbild pa erosionsskyddet langs med strandlinjen vid Islinge hamnvégen.
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Figur 42. Delar av erosionsskyddet har transporterats bort.

6 Slutsatser

e | de omraden som ingick i detta uppdrag har inga indikationer som tyder
pa ofillfredsstallande stabilitet hittats. | en rapport fran SGI
(Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2011) har tva uppgifter om skred fran
2001-2010 hittats. Ingen av dessa handelser har intraffat pa Lidingo.
Lidingd har genom aren inte drabbats sarskilt mycket av
stabilitetsproblematik.

e Emellertid ar det svart att konstatera att bedomningen ovan ar
undantagslos da:

o Vissa hojdskillnader hamnar/belagna inom privatmark vilket
forsdmrar besiktningsmdéjligheterna pga. begransad
framkomlighet.

o Vegetation, hack och buskar har férsdmrat mojligheten att
inspektera vissa slanter.

o Kartmaterialet som utgjorde underlag till denna rapport bedéms
kunna ha vissa brister och begréansningar, se Kapitel 3 fér mer
info.

e Erosion, 6versvamning och mansklig aktivitet (s& som utfylinader, vag-,
och husbyggen, schaktning, palning, skogsavverkning, dranering,
forandringar i grundvattenférhallanden, osv.) bedéms som mest kritiska
och sannolika mekanismer for eventuella framtida ras och skred pa
Liding6. Oversvamning néra jarnvag och vagar kan till exempel
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innebara erosion av friktionsmaterialet i jarnvags- eller vagslant, vilket i
sin tur minskar stabiliteten.

7 Rekommendationer

Hittills gjorda bedomningar och dragna slutsatser utgar enbart ifrAn okulara
besiktningar, topografi samt forekomst av lera i de omraden som studerats i
uppdragets sammanhang.

Lerans skjuvhallfasthetsegenskaper som ocksa &r minst lika viktiga har ej
beaktats i ndgon form. Sakerhetsfaktorn mot brott i ett leromrade/en lerslant ar
direkt proportionell mot lerans odrénerade skjuvhalifasthet. En tillracklig htg/lag
skjuvhallfasthet kommer alltid vara den avgorande faktorn om skred utléses
(eller ej) och bor darmed utgdra underlag for mer kvalificerade beddémningar av
stabilitetsforhallanden.

For att bilda en utforligare forstaelse for stabilitetsforhallanden i de studerade
omradena rekommenderas komplettering med stabilitetsberékningar. Omraden
Brevik, Kyrkviken och Islinge rekommenderas prioriteras i detta sammanhang.

Syftet med dessa berakningar &r att ta fram en sa kallad sékerhetsfaktor for att
grunda slutsatserna pa ett mer detaljerat och kvantifierbart underlag.

I Figur 43 till Figur 45 ges forslag till ett antal sektioner dar stabilitetsberakningar
rekommenderas utforas utifran utférd geoteknisk besiktning. Underlag bedoms
finnas i Liding6 stadsarkiv (s& som hojddata, gamla geotekniska
undersokningar, jordartstyp, jordlagerféljd, grundvattenforhallanden, och
grundlaggningsdetaljerna kring befintliga hus och anlaggningar osv.) for att
inleda med overslagsberakningar. | de omraden dar det ar bristfalligt med
geotekniskt underlag kan berakningar and& utféoras med mest ogynnsamma
forutsattningar (stor lermaktighet, ogynnsamma belastningssituationer) for att
avgora om ett omrade behover detaljstuderas eller ej.
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Figur 43. Forslag till sektioner for dverslagsberékningar i Brevik.
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Figur 45. Forslag till sektioner for dverslagsberakningar i Islinge.

| fall de 6versiktliga stabilitetsberakningarna indikerar att ett omrade ej uppfyller
dagens krav gallande stabilitet rekommenderas markundersdkningar
tilsammans med efterféljande berdkningar i en detaljerad utredning enligt den
arbetsgdng som redovisas i Figur 5. Undersokningarna i den detaljerade
utredningen skall ge information om jordlagerféljd, djup till fastbotten, jordens
skjuvhallfasthetsegenskaper, grundvatten-, portrycksnivaer samt forekomst av
skikt och kvicklera. Om den detaljerade utredningen visar att stabilitetsproblem
kan foreligga rekommenderas férdjupade utredningar/undersdkningar enligt
anvisningar i Skredkommissionens rapport 3:95. Detta beddms motsvara
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skeden tva respektive tre enligt Skredkommissionens metodik och bedéms vara
i linje med den metod som MSB anvander i sina huvudstudier.

| forebyggande syfte kan en kontinuerlig 6vervakning av rérelserna pa Lidingd
med hjalp av satellitbilder och rymddata ocksa rekommenderas. Rymdstyrelsen
och Research Institutes of Sweden (RISE) har under de senaste aren utvecklat
en plattform for analys av rymddata. Verktyget heter Digital Earth Sweden

( ) och syftar till att analysera och tillgangliggéra rymddata
for att mota de langsiktiga utmaningarna som samhallet star infor och starka
kunskapen och formagan hos svenska myndigheter. Med detta verktyg kunde
man, till exempel, konstatera att E6:an dar raset vid Stenungsund intraffat
(september av 2023) har rort sig runt 15 centimeter pa sju ar.

Da en av de mest tankbara orsakerna for ett eventuellt stabilitetsbrott bedoms
vara manskligt ingrepp rekommenderas dialog med geotekniker vid framtida
byggarbeten (dvs. arbeten som innebar schaktning/fylining, palning, réjning av
vegetation samt ev. forandringar i grundvattenférhallanden).

Erosionsskydd har lagts ut langs med strandlinjen i de besokta omradena och
bedoms uppfylla sin funktion. En kontinuerlig besiktning/underhall av dessa
rekommenderas. Denna rapport har i en stor omfattning fokuserat pa lersléanter
pa Lidingd. Okad arsnederbérd och ¢kat antal dagar med kraftig nederbérd
innebar en 6kad avrinning i naturliga slanter som kan leda till 6kad erosion i
slanter med erosionskansliga jordarter som exempelvis silt och sand (SGlI,
2019). Denna aspekt innefattades inte i uppdragets ramar men bér beaktas vid
fortsatta klimatanpassningsarbeten.
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