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Uppdraget

Calluna AB har 2023, pa uppdrag av Lidingo stad, tagit fram ett kunskapsunderlag som ska
utgora underlag for prioritering och planering av atgarder for att gynna pollinatérer inom
staden i Lidingd stad (figur 1). Statliga bidrag i form av den lokala naturvardssatsningen (LONA)
har medfinansierat genomforandet av detta projekt. Uppdraget har bestatt av fyra huvuddelar:

Del 1. Att forfatta en allman kunskapssammanstéllning om pollinatdrer med syfte att belysa
pollinatdrers betydelse och de fraimsta hoten mot pollinatorer.

Del 2. Att ta fram en habitatnitverksanalys, inklusive en konnektivitetsanalys, for Liding6 stad.
Habitatnatverksanalysen pekar ut livsmiljoer for pollinatérer och modellerar pollinatorernas
forutsattningar for spridning i landskapet. Konnektivitetsanalysen pekar ut viktiga omraden i
habitatnatverket, exempelvis stora sammanhingande omraden med god konnektivitet eller
omraden som kan ha en avgdérande betydelse i de delar av landskapet som i 6vrigt har daliga
forutsattningar for pollinatorer.

Del 3. Att beskriva generella atgarder som kan vidtas for att gynna pollinerande insekter.

Del 4. Att ta fram atgardsforslag med konkreta atgirder som gynnar pollinatérer pa
identifierade lokaler. Utifran resultatet fran habitatndtverksanalysen och underlagsdata
gillande kommunens markinnehav, markanvandning i detaljplaner och skotsel i parkdriften,
identifieras omraden som var lampliga for narmare undersokning i falt och for eventuella
skotselatgarder. Nagra lokaler har lagts till av kommunen. Samtliga lokaler beskrivs med text
och foton och planen beskriver konkreta atgarder for att gynna pollinatorer pa lokalerna.
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Figur 1. Karta éver Lidingd och analysomradets placering i landskapet.

Kartproduktion: Calluna AB 2024-01-12 Koordinatsystem: SWEREF99 TM Copyright bakgrundskarta: Earthstar Geographics
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Del 1. Kunskapssammanstéallning om pollinatorer

Pollinatbrers betydelse

Pollinerande insekter (pollinatdrer) fyller en viktig funktion i vart ekosystem genom att utfora
sa kallade ekosystemtjanster. Begreppet ekosystemtjanster hjélper oss att forsta hur samhallet
(och vi ménniskor) ar beroende av naturen. Ekosystemtjanster brukar traditionellt delas upp i
fyra olika kategorier: stodjande, reglerande, forsorjande, och kulturella tjdnster. Pollinering ar
en reglerande ekosystemtjanst som ar beroende av val fungerande ekosystem med flera
strukturer och med storre biologisk mangfald for att kunna vara stabil och effektiv. Man kan
jamfora med en "enklare” ekosystemtjanst sdsom att trad i urbana miljoer bidrar till ett
forbattrat lokalklimat; da racker det med trad.

Stodjande ekosystemtjanster ar grundlaggande funktioner sdsom biologisk mangfald, ekologiskt
samspel, naturliga kretslopp och jordmansbildning. De stodjande ekosystemstjanster utgor nodvandiga
forutsattningar for alla 6vriga ekosystemtjanster.

lllustration: The New Division/Boverket (CC BY-ND 4.0).

Reglerande ekosystemtjanster bidrar till att skapa en tryggare och battre livsmiljo for manniskor och
utgors exempelvis av luft- och vattenrening, skydd mot 6versvamningar och skydd mot erosion samt
pollinering.
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lllustration: The New Division/Boverket (CC BY-ND 4.0).

Forsorjande ekosystemtjanster dr produkter och tjdnster som vi utvinner fran naturen, som mat,
vatten, virke och energi.

lllustration: The New Division/Boverket (CC BY-ND 4.0).

Kulturella ekosystemtjanster ar det vilbefinnande som naturen erbjuder ménniskor, till exempel
genom friluftsliv, traning, upplevelser, avkoppling, lek och larande i naturen.
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lllustration: The New Division/Boverket (CC BY-ND 4.0).
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En val fungerande pollinering dr nédvandig for vaxter for att de ska kunna producera fron,
frukter och bar. Uppskattningar har gjorts att cirka 90 % av varldens vilda vixtarter och
uppemot 75% av varldens odlade grodor ar helt beroende av pollinering av djur (Winfree et al.
2011, IPBES 2016 i Borgstrom et al. 2018). Pollinering dr med andra ord en helt avgérande
funktion for fungerande naturliga ekosystem saval som for odling - det vill sdga manniskans
livsmedelsproduktion. For att kunna uppratthalla en stabil och fungerande pollinering ar det
viktigt att gynna en mangfald av arter och att uppratthalla stabila populationer av pollinerare,
eftersom detta minskar risken att arter slas ut av sjukdomar och andra slumpvisa faktorer
(Oliver et al. 2015).

De insekter som kanske forst och framst forknippas med ekosystemtjansten pollinering ar bin
(Winfree et al. 2011). I Sverige forekommer cirka 300 arter av vilda bin (figur 2). Vilda bin
bestar dels av humlor (med cirka 40 arter i Sverige) dels av sa kallade solitidra bin (Linkowski et
al. 2004). Férutom humlor och solitdra bin finns dven vart enda domesticerade bi, nimligen
tambiet Apis mellifera. Drygt hilften av de vilda arterna av bin 4r markbyggare, vilket innebar att
de anlagger sina bon i marken, garna i lattgravd jord eller i sand. De resterande arterna anlagger
sina bon i haligheter ovan mark, i exempelvis gamla skalbaggsgangar i dod ved, i ihaliga
vaxtstjalkar eller i sma haligheter i byggnader. De foder sedan upp sina larver med pollen som
honorna samlar in fran olika blommande vaxter. Vissa arter av bin ar pollengeneralister, vilket
innebar att de samlar pollen fran ett stort antal vaxtarter fran vitt skilda vaxtfamiljer, medan
andra biarter i stillet ar specialiserade pa att samla pollen fran endast ett fatal vaxtarter, oftast
inom en och samma vaxtfamilj. Férutom att bihonorna gor blombesok for att samla pollen som
foda till sina larver, besoker bin dven blommor for att dricka nektar, vilket ar den huvudsakliga
energikallan for fullvuxna bin.

Figur 2. Tva exempel pa solitara bin, vaddsandbi Andrena hattorfiana (vanster bild) och praktbyxbi Dasypoda
hirtipes (hoger bild). Bada arterna ar markbobyggare och de &r bada specialiserade pa att samla pollen inom ett
snavt urval av fodovaxter, sisom akervadd (vaddsandbi) och fibblor (praktbyxbi). Foto: Petter Andersson.

Aven om de flesta framst férknippar bin (ovan nimnda humlor, solitdrbin och honungsbin) med
ekosystemtjansten pollinering, visar studier att en stor del av den pollinering som sker i naturen
dven utfors av andra insektsgrupper, exempelvis flugor, fjarilar, skalbaggar, halvvingar, myror
och parasitsteklar (Rader et al. 2016). Bland binas narmaste slaktingar, exempelvis rovsteklar
(Crabronidae), getingar (Vespidae) och vagsteklar (Pompilidae), finns manga arter som ér flitiga
blombesdkare. De ar precis som bina beroende av vidxternas nektar som energikalla. Under
blombesoksprocessen dverfors troligen pollen mellan olika blommor, dven om omfattningen
sakerligen kan variera mellan arter.
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En insektsgrupp som star for en mycket stor del av alla blombesék som sker i naturen ar flugor.
Betydelsen av flugor som blombesdkare och potentiella pollinatorer tycks 6ka i omraden med
ett svalare klimat, exempelvis i vixtsamhallen pa hogre latituder eller altituder (Winfree et al
2011, Tiusanen et al. 2016). I sédra Sverige ses regelbundet arter ur familjerna blomflugor
(Syrphidae), stekelflugor (Conopidae), parasitflugor (Tachinidae) och husflugor (Muscidae)
besoka blommor. Detsamma géller for manga skalbaggar - exempelvis langhorningar
(Cerambycidae), blombaggar (Oedemeridae), bladhorningar (Scarabeidae) och tornbaggar
(Mordellidae) - som ofta observeras i blommor.

En annan mycket vilkdnd insektsgrupp som besdker blommor for att suga nektar, och som
formodligen i hog grad bidrar till att pollinering sker i naturen, ar fjarilarna (Winfree et al.
2011). Mest idgonfallande ar givetvis dagfjarilar och andra dagaktiva fjarilar, exempelvis
bastardsviarmare och dagsvarmare, vilka ofta ar fargglatt tecknade och likt manniskor aktiva
under dagens ljusa timmar. Dessa arter ar dock forhallandevis fa till antalet i jamforelse med de
nattaktiva fjarilsarterna, sdsom nattflyn (Noctuidae), matare (Geometridae) och svarmare
(Sphingidae). Under senare ar har nattfjarilarnas betydelse som pollinatorer pavisats i
vetenskapliga studier (Walton et al. 2020). Nattfjarilarna kan darfor sagas skota nattskiftet nar
det kommer till pollinering.

Trots att kunskapsldget om blombesdkande insekter hela tiden 6kar finns stora kunskapsluckor.
[ en rapport fran Artdatabanken (Ahrné et. al, 2022) undersoktes vilka svenska arter av steklar,
fjarilar, tvavingar och skalbaggar som besoker blommor for att soka efter pollen och nektar som
naringskalla. Av de knappt 24 000 svenskar arterna av steklar, fjarilar, tvavingar och skalbaggar
kunde 10 500 arter (44%) inte bedémas pa grund av bristande kunskap om faltbesok. Gruppen
steklar, dit exempelvis bin hor, dr gruppen med den hégsta andelen arter utan bedémning
(69%). Atgarder som gynnar insekter generellt, ar i dagsliget det bista verktyget for att dven
okdnda blombesokande insekter pa sikt ska gynnas i landskapet.

Figur 3. Exempel p& blombesokande och potentiellt pollinerande insekter ur olika insektsgrupper. Fran évre
vanstra hornet till nedre hogra hornet: balgetingblomfluga Volucella inanis, lindsvarmare Mimas tiliae, vitflackig
guldvinge Lycaena virgaureae och flackig blombock Rutpela maculata. Foto: Petter Andersson.
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Hot mot pollinatorer

Under senare ar har en minskning av pollinerande insekter uppmarksammats, bade nar det
galler antal och artrikedom (Biesmeijer et al. 2006, Potts et al. 2010) — nagot som har tillskrivits
ett flertal faktorer. Den faktor som tros vara av storst betydelse for pollinatérernas minskning ar
forandringar i manniskans markanvandning, vilket under lang tid har lett till forluster och
fragmentering av livsmiljoer (Potts et al. 2010). Framfor allt har minskningen pavisats genom
studier som gjorts pa bisamhéllen i intensivt brukade jordbrukslandskap 6ver flera kontinenter
(till exempel Rickets et al. 2008). Aven studier frin Sverige har pavisat en kraftig minskning av
humlor i Sverige under de senaste 70 aren (Bommarco et al. 2012). Mdnga arter av vilda bin
verkar dock finna sig till ratta i det urbana landskapet (Johansson et al. 2018, Theodorou et al.
2020), dar de kan utnyttja blomrika tradgardar, parker och gronomraden som livsmiljo. Studier
pekar dock mot att stadsmiljon i férsta hand fungerar som livsmiljo for de bin som anldgger sina
bon ovan mark (Fitch et al. 2019). Det ar darfor viktigt att stadsmiljoer planeras pa ett satt som
mojliggor for aven de marklevande arterna att finna boplatser (Pereira et al. 2021, Pfeiffer et al.
2021).

Ett flertal faktorer utgor hot mot pollinatdrer genom att bidra till en generell forsamring av
livsmiljoernas kvalitet, exempelvis 6vergddning av grasmarker, igenvaxning av 6ppna
grasmarker, anvandning av insekticider och inférande av invasiva arter (Borgstréom et al. 2018).
Dessa faktorer forandrar miljoerna for pollinatorerna eftersom de leder till att vegetationen
forandras, exempelvis att grasmarker blir mer dominerade av gras och/eller andra
kvavegynnade arter, eller att igenvaxning leder till en allméan férskogning av tidigare viktiga
miljoer. [ det fall invasiva arter etablerar sig i for pollinatorer viktiga miljoer, finns en risk att de
invasiva arterna breder ut sig pa bekostnad av andra, mer konkurrenssvaga arter, vilket leder
till en mer artfattig vixtsammansattning och darmed samre forutsittningar for att omradet ska
kunna hysa manga arter och individer av pollinatorer.

Ett hot mot de vilda pollinatérerna som uppmarksammats under senare ar ar konkurrens av
honungsbin. Aven om konkurrens av honungsbin sikerligen kan variera avsevirt i tid och rum,
har studier visat att tita forekomster av bikupor i ett landskap kan paverka dels artférekomster
av vilda bin dels vilda bins framgang att finna nektar och pollen - en effekt som kunde paverka
vildbin pa ett avstand 6ver en Kilometer fran kuporna (Henry & Rodet 2018). Liknande resultat
har dven uppmatts i urbana miljéer i Sverige, dar en negativ korrelation mellan vildbins aktivitet
och forekomst av bikupor i stadslandskapet har pavisats (Ahlbeck 2020).

Antropogen belysning kan dven paverka samspelet mellan vixter och deras pollinatorer i
negativ riktning (MacGregor et al. 2015). Studier har visat att mdngden blombesé6k av nattaktiva
insekter minskar drastiskt i upplysta grasmarker jamfort med naturligt morka grasmarker,
vilket ocksa kan leda till en forsamrad fruktsattning hos vixterna som viaxer i de upplysta
grasmarkerna (Knop et al. 2017).

Slutligen kan aven klimatforandringar namnas som ett hot mot pollinatérer. Klimat-
forandringar kommer troligen att fa stor paverkan pa arters framtida utbredningsomraden, men
denna forandring sker gradvis och ar darfor inte lika tydlig som ovanndmnda hot (Borgstréom et
al. 2018).
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Del 2. Kartlaggning av gron infrastruktur

Gron infrastruktur for pollinatorer

Enligt Naturvardsverkets definition ar gron infrastruktur ”ekologiskt funktionella natverk av
livsmiljoer och strukturer, naturomraden, samt anlagda element som utformas, brukas och
forvaltas pa ett satt sa att biologisk mangfald bevaras och for samhaéllet viktiga
ekosystemtjanster framjas i hela landskapet” (Naturvardsverket u.a.).

Naturvardsverkets definition av gron infrastruktur innebdr att planering och foérvaltning av
stadens gronomraden behover goras utifran saval ett lokalt perspektiv som ur ett
landskapsperspektiv. Ett valfungerande ekologiskt nitverk ska besta av livsmiljoer (dar arterna
kan 6verleva och reproducera sig) och konnektivitet mellan livsmiljoerna. Konnektivitet anger i
vilken utstrackning det finns méjligheter for arter att sprida sig mellan olika livsmiljoer.
Konnektivitet kan vara strukturell - livsmiljoer ar forbundna med en korridor som till exempel
en tradallé. Konnektivitet kan ocksa vara funktionell - livsmilj6er ar inte fysiskt kopplade utan
beroende av artens spridningsformaga.

Vad som &r lampliga livsmiljdomraden och spridningsstrak beror pa vilken art eller artgrupp
som star i fokus. Det ekologiska natverket dr sdledes unikt for den aktuella artgruppen och
habitatnatverket ger en bild av landskapets forutsattningar ur den aktuella artgruppens
synvinkel. Den artgrupp som anvants for kartlaggning av gron infrastruktur i denna rapport ar
pollinatorer som vildbin och dagfjarilar.

Generellt galler att storre livsmiljoer och stérre sammanhédngande natverk av livsmiljéer med
goda spridningsmojligheter, kan hysa fler arter och storre samt mer stabila populationer
(Rosenzweig 1995; Hanski 2005). Aven mindre omraden kan fungera som livsmiljoer s& linge
de har lampliga habitatkvaliteter. Mindre omraden som inte nédvandigtvis fungerar som
livsmiljo men som ligger strategiskt i landskapet kallas for ”stepping stones” och har funktionen
att underlatta for arter att sprida sig.

Sma lokala utdéenden eller migrationer av arter sker emellanat pa grund av naturliga,
slumpmassiga storningar (till exempel pad grund av viderlek eller dndrat betestryck) eller
mansklig paverkan, men i ett val fungerande habitatnitverk aterkoloniseras livsmiljon fran
andra livsmiljéer. Denna egenskap hos habitatnatverket ger viktig langsiktig stabilitet och
mojlighet for landskapet att hysa livskraftiga populationer for manga arter over tid.
Klimatforandring stiller ocksa krav pa valfungerande ekologiska natverk for att arter ska ha
mojlighet att dndra utbredningsomrade.

Spridningsférmaga varierar mellan olika arter, men dven mellan individer av samma art. De
flesta individer sprider sig 6ver korta avstand och endast ett fatal individer sprider sig 6ver det
maximala spridningsavstandet. [ en storre population ar chansen storre att en del av individerna
sprider sig lingre dn i en mindre population. Aven om langdistansspridning séllan sker, 4r denna
spridningstyp viktig for populationers fortlevnad sett 6ver stora landskap och langa
tidsperioder. Det finns dven skillnader mellan arter nar det giller bendgenheten att sprida sig
genom olika biotoptyper. Generalistarter ar inte lika begransade som specialistarter. Det
maximala spridningsavstandet for en art anger hur langt arsungar antas kunna forflytta sig i
sokandet efter nya livsmiljoomraden och ar ofta ett ldngre avstdnd &n de dagliga rorelserna
inom livsmiljdomradena. Exakt spridningsavstind ar svart att avgora (Mortberg med flera
2007). I ett funktionellt natverk ligger lampliga livsmiljéer for en viss art eller artgrupp
sammanldnkade inom det maximala spridningsavstandet.

Nar ett landskap blir alltfor fragmenterat, antingen pa grund av exploatering eller andra dndrade
forutsattningar, kan livsmiljéerna bli alltfor sma for en art att uppratthalla livskraftiga
populationer. Fragmentering kan dven resultera i forsimrade spridningsmojligheter mellan
livsmiljoerna, da stora ytor av ogastvanlig terrang eller andra spridningsbarridarer mellan
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livsmiljéerna férsvarar och hindrar spridningen. Exempel pa typiska spridningsbarriarer i
urbana landskap ar hogt trafikerade vagar och tat bebyggelse. En studie i Sollentuna visar att
artsammansattningen av gaddsteklar skiljde sig signifikant pa bada sidor om E4:an medan
vegetationen inte skiljde sig. Detta tolkas som att E4:an hade en barriireffekt pa gaddsteklarna.
Effekten var storre for de sma arterna som ar samre flygare dn de stora arterna (Andersson et al.
2017). Sarskilt arter med en mycket specialiserad levnadsstrategi och arter med begransad
spridningsformaga ar kénsliga for fragmentering av landskapet eftersom det blir svarare for
dem att hitta lampliga livsmiljoer. Fragmentering leder dessutom till ett mer begransat genetiskt
utbyte vilket ytterligare forsamrar artens motstandskraft mot och anpassningsformaga till
storningar av olika slag, till exempel sjukdom och klimatforandring. Fragmentering kan
resultera i att arter helt forsvinner fran landskapet.

Habitatnatverk i GIS

Gron infrastruktur kan analyseras med ett habitatnitverk med hjalp av GIS. Syftet med en
habitatnatverksanalys &r att identifiera omraden i landskapet som har potential att vara
livsmiljoer och identifiera vilka majliga spridningsstrak som finns mellan livsmiljoerna. En
detaljerad teknisk beskrivning av hur habitatnitverksanalysen gallande pollinatérer i Lidingo
utfordes finns i bilaga 1.

Lidingd har sedan 2019 en heltdckande biotopdatabas som anvindes som indata i analysen.
Fran biotopdatabasen gjordes ett urval av potentiella livsmiljoer for pollinatérer samt ett urval
fran ytterligare ett antal skikt fran staden med information om bland annat grasmarker och
buskage. Pollinatdrer kan finnas i en variation av olika biotoper, men analysen har fokuserat pa
omraden med 6ppen mark med vegetation och 1ag tradtackningsgrad, sdsom gras- och angsytor.
Har handlar det om arter som kan hitta saval boplatser som féda i blomrika torra-fuktiga
grasytor. Enligt 6nskemal av Liding6 stad lades dven brynmiljoer och ekomraden fran stadens
GIS-material till i habitatndtverksanalysen. Livsmiljoer for pollinatérer kan dven finnas i andra
miljoer som ddellévskog och glesa skogar med utvecklat faltskikt samt tradgardar. Férsok har
gjorts att fa fram gles skog i analysen men skogen bedémdes inte vara av ratt kvalitet for
analysen och tradgardar ar fraimst inte beldgna pa stadens mark. Analysresultaten kan darmed
underskatta forekomsten av livsmiljéer och spridningsméjligheterna for pollinatorer i andra
biotoper dn grasmarker, bryn och ekomraden.

Habitatndtverksanalysen utgar fran antagandet att arter framst forflyttar sig den minst
kostnadskravande vagen. En spridningsprofil skapades som speglar hur pollinatérer antas
sprida sig genom landskapet gors genom att ranka ett omrades biotoptyper utifran hur latt eller
svart det ar for arterna att rora sig igenom biotopen. Varje biotop tilldelas ett sa kallat
friktionstal (kostnadsvarde) mellan 1 och 10, dar talet 1 betyder att en biotop ar latt att rora sig
igenom och ett hogt friktionstal betyder att en biotop ar svar for fokusarten att rora sig igenom.
Tilldelning av friktionstal baseras pa expertkunskap och forskning om fokusarternas ekologi. I
GIS omklassas déarefter biotopkartan enligt spridningsprofilen vilket resulterar i en bild av
landskapet dér varje pixel har ett friktionstal, ett sa kallat friktionsraster.

Friktionsrastret anvinds sedan i GIS-analyser for att rakna ut spridningsldnkar och
spridningsvanliga zoner. Studier indikerar att storre insekter tenderar att flyga pa lagre hojd, till
exempel marknara eller i hojd med tradkronor och antas darfor ocksa ha preferenser for vissa
biotoptyper. Detta medfor att till exempel byggnader, sarskilt i mer sluten bebyggelse, kan ha en
barridreffekt dven pa flygande arter (Mortberg m.fl,, 2007).

Alla avstand i analyser dér friktionsrastret har anvénts ar sa kallade "kostnadsviktade” avstand.
Det betyder att avstand méts olika i olika miljoer beroende pa hur gastvanlig (1agre kostnad)
eller ogastvanlig (hogre kostnad) en miljo ar for fokusarterna. Genom en gastvanlig miljo kan
det finnas en tankbar spridningslank upp till det maximala spridningsavstandet, medan det
maximala spridningsavstandet dr kortare genom en ogastvanlig miljo och ingen spridning alls
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kan ske dver en barridr, som en stor vag, trots att avstandet mellan livsmiljéer ar kort. Dar
landskapet ar spridningsvanligt, sprider sig fokusarten dessutom inte bara dar lanken ar utritad
i kartorna nedan, utan i hela den omkringliggande spridningsvanliga miljon. Nar lanken ar
omgiven av mer ogastvanlig miljo, till exempel tit bebyggelse, dr det troligare att spridningen
sker utefter sjdlva lanken.

Artgruppen pollinatorer omfattas av manga olika arter vilket medfor att det finns en stor
variation i spridningsférmaga inom artgruppen. Spridningsformagan har visats vara
storleksrelaterade dar storre arter kan flyga langre strackor dn mindre arter (Greenleaf m.fl.
2007; Linkowski m.fl. 2004). Men det finns dven skillnader i spridningsformaga mellan
narbeslaktade bin av samma storlek (Linkowski m.fl. 2004). P4 grund av denna variation i
spridningsférmaga, och eftersom exakt spridningsavstand generellt ar svart att avgora, anvands
tva olika avstand i analysen. Som det kortare avstandet anvands 500 meter och visualiseras som
spridningslankar mellan livsmiljderna. Ett spridningsavstand pa 500-600 tycks vara det
maximala avstdndet for manga vildbiarter for deras dagliga rorelser, till exempel mellan boplats
och fodokalla (Linkowski m.fl. 2004) och visar var det finns ett starkare samband mellan
livsmiljoer i landskapet. Ett lingre avstdnd pa 1 km anvdnds sedan for att skapa spridningszoner
och visar hur sammanbunden livsmiljéerna ar for arter med en battre spridningsféormaga.
Manga pollinatérer har dock formagan att sprida sig dnnu ldngre. Att begrdnsa
spridningsavstandet nagorlunda ger mojlighet att identifiera omraden i landskapet dar
spridningsmojligheten &r mer gynnsamt dn i det omgivande landskapet. Dessa omrdaden kan
vara lampliga for forstarkningsatgirder for arter med ett kortare spridningsavstand.

Konnektivitetsmatt

I ett ekologiskt natverk har vissa livsmiljoer och spridningsldnkar stérre betydelse for sjilva
natverkets funktionalitet 4n andra. Programmet Conefor (version 2.6; Saura & Torné 2012) kan
anvandas for att berdkna betydelsen med sa kallade konnektivitetsmatt. En kombination av tva
konnektivitetsmatt, 'Betweenness Centrality’ (BC) och 'Integral Index of Connectivity’ (I1C),
anvandes for att analysera konnektivitet i habitatnatverket. Hur centralt en livsmiljo ligger i
natverket beskrivs av '‘Betweenness Centrality’. Mangden tillganglig livsmiljo berdknas med
"Integral Index of Connectivity’. Vid berdkningen av IIC berdknar programmet forst ett totalt
matt pa grad av sammankoppling i ndtverket pa natverksniva. Darefter varderas varje
livsmiljo/spridningslank utifran dess bidrag till natverket genom att programmet plockar bort
varje livsmiljo/spridningslank, en och en, och registrerar effekten av att varje

livsmilj6 /spridningslank skulle forsvinna fran natverket. De livsmiljoer/spridningslankar som
har stor effekt pa natverkens totala varde far ett hogt individuellt varde for IIC. For
spridningslankarna berdknas endast mattet IIC.

Genom att kombinera BC och IIC till mattet BCIIC skapas ett generaliserat och forbattrat
konnektivitetsmatt som ar mer ekologiskt relevant an BC eller IIC vart och ett for sig. Potentiella
livsmiljoer med ett hogre varde av BCIIC ar viktigare for natverkets konnektivitet an omraden
med ett lagre varde. Generellt dr potentiella livsmiljoer med ett mer centralt lage i ett natverk
viktigare dn potentiella livsmiljoer i nitverkets ytterkanter eftersom ett centralt beldget omrade
i hogre grad bidrar till att lanka samman omraden (det ligger mellan, utgors av "between”,
omraden). Det betyder inte att ett omrade med ett lagre varde for konnektivitet inte ar viktigt
for pollinatorer lokalt utan att det kan ha tilldelats ett ldgre konnektivitetsvarde baserat pa att
omradet inte ar beldget centralt i ndtverket. Ett sddant omrade kan dock fortfarande utgora
livsmiljo med hoga kvaliteter.

Anmarkningar angaende habitatnatverksanalysen

Kartorna ar prediktionsverktyg och resultatet av en modellering av landskapet utifran arternas
antagna ekologiska krav. Kvaliteten pa resultatet ar beroende av kvaliteten pa de indata som
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anvands i analysen. Bedomningar som baseras pa analysresultaten kan darfér behova
kompletteras med ortfoton och faltbesok, dar livsmiljoomradena och spridningssambanden kan
studeras. Kartorna illustrerar inte faktiska forekomster av arter. Om analysresultaten anvands i
detaljplaneprojekt bor en faltinventering goras dar fokusarterna eftersoks i falt.

Analysomradet begrdnsades till kommungransen. Liding6 dr en 6 och pollinatérer ror sig
normalt inte 6ver vattnet till och fran Lidingo vid sina dagliga rorelser. Utbyte av individer
mellan Liding6 och 6vriga kommuner sker dock da och da och vattnet ar darfor sannolikt inte en
alltfor stor barriar for att uppratthalla populationens genetiska diversitet. Eftersom analysen
fokuserade pa Liding6 har sddana spridningsvagar inte kartlagts. Livsmiljoer i kustomradena
kan ha en viktig funktion for att sdkerstdlla bra spridningsmojligheter mellan Liding6 och andra
landomraden nar det finns bra livsmiljoer pa bada sidor av vattnet. Kompletterande analys av
landskapet utanfor det nuvarande analysomradet kan eventuellt behéva goras vid detaljerade
beddmningar, till exempel bedémning av var spridningssamband for pollinatérer mellan Liding6
och andra landomraden bér starkas.

Att tolka och anvanda resultatet av habitatnatverksanalysen

Analysresultatet utgors av kartor som visar gron infrastruktur for pollinatdrer: var potentiella
livsmiljoer finns och hur dessa 4r sammankopplade i landskapet. Ett habitatnitverk kan darmed
vara ett hjdlpmedel for att exempelvis prioritera omraden vid exploateringsbeslut och/eller for
lokalisering av naturvardsatgarder inriktade pa att gynna pollinatérer (Mortberg med flera
2007).

Vid 6vergripande planering kan gron infrastruktur svara pa fragor om prioriterade ekologiska
samband, fragor om antal livsmiljoer och deras placering i landskapet och fragor om hur ny
bebyggelse och infrastruktur kan utvecklas tillsammans med befintliga och nyskapade
ekologiska strukturer och funktioner. Vid planering av markansprak ar det viktigt att bade
kunna ta hansyn till naturvarden pa den specifika platsen, sasom vilka varden det i dagslaget
finns for pollinatorer, och att forsta hur platsen forhaller sig till andra omraden for pollinatorer i
landskapet.

Att utga fran befintliga kvaliteter och gron infrastruktur ger dven information om hur och var
aterstallande av varden eller utveckling av nya varden for pollinatorer kan ske, till exempel
genom grona vagkanter, sandblottor, plantering av buskar och placering av doéd ved. Om det inte
ar mojligt att skapa nya varden pa en plats, kan kunskap om gron infrastruktur anvandas for att
soka efter andra platser dar det 4r mojligt att kompensera for de virden som forsvinner vid en
exploatering.

Bevara

Viktiga omraden att bevara - i s hog grad som mojligt - ar befintliga livsmiljoer med redan hoga
kvaliteter for pollinatorer.

Sarskilt viktiga att bevara ar storre omraden med livsmiljoer samt omraden dar flera livsmiljoer

ligger ndra varandra. Storre omraden hyser generellt fler arter och individer 4n mindre omraden
och utgor darmed kidrnomraden i landskapet - det vill siga omraden varifran arter och individer
kan sprida sig till andra omraden.

Det ar dven viktigt att bevara befintliga mindre omraden med hoga kvaliteter for pollinatorer.
Sarskilt viktigt ar att de inte ligger alltfor isolerade i ndtverket. Mindre omraden som saknar
sarskilt hdga varden for pollinatérer men har riklig med fédokallor dr ocksa viktiga som
‘stepping stones’ nar de ligger pa strategiska platser i landskapet, mellan andra viktiga
livsmiljoer. Pollinatorer kan anvanda dessa mindre omraden nar de sprider sig i landskapet och
mojligheten - under sékandet efter lampliga livsmiljoer - att hitta omraden med féda och skydd
underlattar spridning pa langre avstand.
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Strategiska omraden dr omraden vars lage i landskapet har betydelse for att uppratthalla ett
fungerande ekologiskt nitverk av livsmiljoer och spridningsvagar och ar darfor dven de viktiga
att bevara. Strategiska omraden, och spridningsldankar, har ndmligen ett hogre varde for
konnektivitetsmattet BCIIC.

Forbattra och nyskapa

Omraden utan ekologiskt samband eller med ett svagt ekologiskt samband utgors av omraden
med fa eller inga livsmiljdomraden och spridningsmojligheter. I dessa omraden kan det vara
lampligt att aterskapa miljoer for pollinatorer for att stirka sambandet. De atgarder som vidtas
ska utga fran kringliggande gronstruktur och de forutsattningar som finns pa platsen.

Viktigast ar att skapa fler livsmiljoer och spridningsvagar i omraden mellan befintliga livsmiljoer
som i dagsldget inte 4r sammankopplade.

Urbana miljoer med tat bebyggelse och manga hardgjorda ytor har ofta svagare ekologiska
samband. Ekologiska samband for pollinatorer kan emellertid bade skapas och forstarkas i
urbana miljéer genom att se 6ver och anpassa den urbana gronstrukturen, till exempel genom
att plantera blommande trad och buskar och skapa blommande grasytor.

Resultat av kartlaggning av gron infrastruktur for pollinatorer i Lidingo

Livsmiljoer

Lidingo hyser manga olika typer av lampliga biotoper for pollinatérer och kan darmed ocksa
erbjuda livsmiljoer for en rad olika arter av pollinatorer. Biotopdatabasen visar vilka biotoper
som kan hysa livsmiljoer for pollinatorer (figur 5). Om ett omrade i realiteten hyser lampliga
livsmiljoer och strukturer for pollinatérer har att gora med platsens kvalitet. Kartan i figur 5
visar att och var det finns bra forutsattningar for pollinatérer dven om den i vissa fall kan
overskatta forekomst av lampliga livsmiljoer. Inom den urbana gronstrukturen finns - som ett
exempel - sannolikt en mangd kortklippta grasytor som i dagslaget har laga varden for

pollinatérer, men som genom riktade atgarder (exempelvis 6kad blomrikedom) potentiellt kan
fa okat varde for insekter.

Figur 5 och figur 6 visar det urval av livsmiljoer for pollinatérer som utgor indata till analysen
(6ppna grasmarker, brynmiljéer och ekomraden). Medelarealen for (de potentiella)
livsmiljoerna i analysen ar 1,5 hektar, med ett minsta livsmiljoomrade pa 0,01 hektar och ett
storsta livsmiljoomrade pa 41 hektar. Potentiella livsmiljder finns éver hela 6n, men bade
storleken pa livsmiljoerna och antalet livsmiljoer dr som hogst i de centrala och nordéstra
delarna av 6n.
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I
Figur 5. Kartan visar biotoper fran Lidingds biotopdatabas som kan vara livsmiljo for pollinatérer samt de omraden
som &r indata till habitatnatverksanalysen (6ppna grasmarker, bryn och ekomréaden).
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Figur 6. Kartan visar urvalet av (potentiella) livsmiljéer for pollinatorer (grasmarker, bryn och ekomraden) som &r
indata till analysen.
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Spridningsmaijligheter

Spridningslankarna visar vilka livsmiljoer som dr sammanlankade med andra livsmiljoer inom
maximalt 500 kostnadsviktade meter (figur 7). Positivt ar att en stor andel av livsmiljéerna har
en lank till en annan livsmiljo, vilket betyder att det finns férutsattningar fér spridning i
landskapet. Medelvardet pa spridningslankarna dr 173 meter och cirka 60% av lankarna har en
langd under 250 meter. For arter med en begransad spridningsformaga, som till exempel
bastardsvarmare, ar det bra nar livsmiljéerna ligger nara varandra.

Spridningszonen visar vilka livsmiljoer som dr sammanldnkade med andra livsmiljéer inom
maximalt 1 kostnadsviktade kilometer (figur 7). Resultatet visar att det finns
spridningsmojligheter dver stora delar av 6n och ger en bild av hur spridningen for framst arter
med en bra spridningsféormaga ser ut. De delar av spridningszonen som saknar narhet till
livsmiljoer och spridningslankar, har emellertid simre forutsattningar for de arter som inte
sprider sig langt.

Starka ekologiska samband i ndtverket finns i centrala Liding6é samt i den norddstra delen, med
flera storre livsmiljoomraden i ndrheten av varandra och med mojlighet for spridning mellan
livsmiljoomradena. Det dr dven i den centrala delen av Lidingd och i den norddstra delen de
livsmiljoer med hogsta konnektivitetsvirden finns, vilket talar for att omradena ar viktiga for att
uppratthalla det ekologiska natverket (figur 7).

Svagare ekologiska samband i natverket finns i den nordvéastra delen av 6n, omkring Liding6
centrum samt langs det sddra och dstra kustomradet (figur 7). Analysresultatet visar att det
framst saknas spridningsmajligheter i de storre skogsomradena och vid Liding6 centrum. I vissa
delar av landskapet saknas spridningsmojligheter helt eller finns endast spridning for arter med
en bra spridningsférméaga i tradgardar och annan urban gréonstruktur. Dock ar spridningen i
niamnda delar sannolikt ndgot underskattad.



Pollinatdrer pa Lidingd - Kunskapsunderlag, habitatnétverksanalys och atgardsforslag, 2023

Lagt varde for konnektivitet
Hogt varde for konnektivitet §

- Lagt varde for konnektivitet
Spridningszon

— Hogt varde for konnektivitet

Maximalt spridningsavstand for
lankar och spridningzonen ar

Pollinatorsnatverk
500m.

Potentiella livsmiljéer
Spridningslankar

[ ]
[ ]
[ ]
|
]

Figur 7. Kartan visar ett habitatnatverk fér pollinatorer.
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Bevara, forstarka och nyskapa

Figur 8 visar en ungefarlig avgransning av habitatnatverket for pollinatérer och pekar ut de
omraden dar det ekologiska sambandet ar som starkast och dar det ocksa ar viktigast att bevara
omraden med hogre virde for konnektivitet. Figuren lyfter dven fram spridningsmdéjligheterna
mellan omraden som ar viktiga for att behalla ett starkt ekologiskt samband f6r pollinatorer.
Livsmiljéerna ar ofta relativt stora och ligger nira andra livsmiljoer. De potentiella livsmiljoer
for pollinatorer som i dagslaget inte har hoga varden kan behova forstarkas. Mot vaster ar
sambandet ocksa nagot svagare men skulle kunna forstarkas genom att vidta atgarder i stadens
gronstruktur for att forstarka spridningsmojligheter for pollinatorer.

Utanfor den avgransade delen av natverket, som visas i figur 8, ligger omraden med ett betydligt
svagare ekologiskt samband. Det finns utanfér avgransningen potentiella livsmiljéer som ofta ar
mindre och ofta ligger langre bort fran 6vriga livsmiljoer. I dessa omraden finns majligheter att
forstarka det ekologiska sambandet genom att skapa fler livsmiljoer mellan de befintliga
livsmiljoerna samt genom att forstiarka och skapa spridningsmajligheter. Figur 9 ger en bild av
natverket efter det att dven grasytor som skots av staden lagts till. Kartan visar att de tillagda
grasytorna har god potential att starka nitverket med livsmiljoer och spridningsmiljder i de
delar som i dagslaget saknar starka samband. Ett bra exempel ar grasytorna vid Kyttingevagen
som kan forstarka sambandet mot nordvast, figur 10. I omradet norr om Sticklinge (inringat pa
kartan) kan grasytorna dven bidra till en battre sammankoppling mellan livsmiljoer samt
forstarka kopplingen till den starkare delen av 6ns ekologiska samband. I detta inringade
omrade ligger en spridningslank som har ett nagot hogre varde for konnektivitet, om denna
koppling skulle férsvinna ligger livsmiljon norr om spridningsldanken isolerade i landskapet.

Figur 11 visar centrala Lidingd med det strak av potentiella livsmiljoer som dven det kan
forstarkas med hjilp av stadens gronstruktur. Ett storre bélte, dar det ekologiska sambandet ar
svagare, finns i 6ns sddra och sydvistra delar. Figur 12 (sédra Lidingd, runtomkring Skarsatra)
och figur 13 (sydvastra Lidingo, runtomKkring Kappala) visar tva stérre omraden dar det ar glest
med livsmiljdomraden och spridningsméjligheter. De storre potentiella livsmiljéer som finns i
dagslaget skulle kunna ses 6ver for att undersoka om mojligheter finns att 6ka antalet lokaler
med hoga kvaliteter for pollinatdrer, till exempel genom en storre dng, sdvida inte redan hoga
kvaliteter finns i dessa livsmiljoomraden. Med hjalp av stadens gronstruktur skulle fler mindre
livsmiljoer kunna skapas och spridningsmojligheter skulle kunna 6kas genom bland annat
blomrika vagkanter. Figur 13 visar dven tva spridningslankar (sydvast om inringade omrade)
med et ndgot hogre viarde for konnektivitet som visar ett sarskilt viktigt spridningsstrak att
bevara. Pa Boson, i den norra delen av Lidingd, ligger ndgra mindre isolerade livsmiljder, se figur
14, vilka genom forstarkning, till exempel genom blomrika vagkanter, skulle kunna fa en battre
koppling till den starkare delen av det ekologiska natverket.

Starkta samband ar i synnerhet viktigt for arter som ar mer spridningsbegréansade. For att korta
avstandet mellan livsmiljoer behover dessa spridningsbegransade arter fler livsmiljoer i
omraden som i dagsldget saknar spridningslankar. Livsmiljoer behover inte alltid vara stora ytor
sa lange det finns bra kvaliteter och strukturer. Livsmiljoer kan - for att stirka sambandet - med
fordel placeras pa strategiska platser i ndtverket dar det i dagslaget saknas spridningslank.

Spridningszoner kan anvandas for att lokalisera platser i landskapet dér det i dagsléget finns en
hogre forutsattning for spridning av lampliga biotoper dn i 6vriga delar av landskapet och dar
barridrer féorekommer i mindre utstrackning.
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Figur 8. Kartan visar ett habitatnatverk for pollinatérer. Det omrade dar det ekologiska sambandet ar som starkast
ar avgransat med rosa farg.
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Figur 9. Kartan visar ett habitatnatverk for pollinatérer samt grasytor som skots av Liding6 stad.
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Figur 10. Kartan visar habitatnatverk for pollinatérer i den nordvastra delen av Lidingd. Omraden dar ett svagare
samband kan forstéarkas ar markerade med en réd ring.
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Figur 11. Kartan visar habitatnatverk for pollinatorer vid centrala Lidingd. Omraden dar ett svagare samband kan
forstarkas ar markerade med en rod ring.
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Figur 12. Kartan visar habitatnatverk for pollinatorer i den sddra delen av Lidingé. Omraden dar ett svagare
samband kan forstarkas ar markerade med en réd ring.
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Figur 13. Kartan visar habitatnatverk for pollinatorer i den sydostra delen av Lidingd. Omréden dar ett svagare
samband kan forstarkas ar markerade med en réd ring.
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Figur 14. Kartan visar habitatnétverk for pollinatérer i den norra delen av Lidingd. Omréden déar ett svagare
samband kan forstarkas ar markerade med en réd ring.
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Del 3. Atgarder for att gynna pollinatorer

Det ar relativt enkelt att skapa goda forutsattningar for pollinatorer som funktionell grupp med
hjalp av passande platser for bobygge for dgg och larver, for féda till larverna och fér blommor at
de fullbildade djuren. Insekterna svarar relativt snabbt pa atgarder (Noreika et al. 2019) dven
om en atgard inte nar sin fulla potential forran efter ndgra ar (Ivarsson 2021). I ett urbant
landskap sdsom Liding6 behover atgarder dels utformas ur ett lokalperspektiv, dels ur ett
landskapsperspektiv. Ett landskapsperspektiv ar viktigt eftersom pollinatérerna maste fa
moijlighet att sprida sig och réra sig mellan livsmiljoer i stadslandskapet. For en sddan analys
och for forslag pa storskaliga atgarder med syfte att forbattra konnektivitet och
spridningsforutsattningar for pollinatorer i Liding6 hanvisas till den habitatnidtverksanalys som
presenteras i del 2 av denna rapport. [ féljande stycken presenteras i stéllet atgarder som kan
genomforas pa en lokal skala for att gynna pollinatorer. Sddana atgarder kommer framst att ha
effekt pa de narmaste omgivningarna, men i det fall de utfors i stérre omfattning och 6ver ett
storre omrade kommer de ocksa att fa en mer storskalig betydelse.

Det ar viktigt att vara medveten om att olika grupper av pollinatorer kan skilja sig at nar det
galler behov av dgglaggningsplatser. Till exempel praktiserar vildbin och andra gaddsteklar en
typ av yngelvard i och med att de anlagger bon i olika typer av haligheter och sedan samlar in
foda at sina larver fran boets omgivningar. Manga arter anldgger sina bohalor i marken i
lattgravd jord, exempelvis i sandiga-grusiga jordar. Andra arter dr i stillet beroende av
haligheter ovanfér markniva, exempelvis gamla gangar efter skalbaggslarver i dod ved eller i
ihaliga vaxtstjalkar. Fjarilar lagger i stillet sina dgg pa eller i anslutning till olika vardvaxter dar
larverna sedan lever pa vaxten utan att fa ndgon hjalp av férdldrarna. Flugor uppvisar en mycket
stor variation i val av boplats. Bland blomflugor finns till exempel arter vars larver utvecklas i
blota stamhaligheter i gamla trad eller i dod ved, arter som lagger dgg pa olika vaxter dar larven
sedan lever som rovdjur, exempelvis pa olika bladldss, samt arter av blomflugor vars larver
utvecklas i stillastdende vattensamlingar.

Med hansyn till pollinatorers skilda behov av dgglaggningsplatser har troligen en stor variation
av olika slags atgirder storst effekt pa flest antal arter. I det urbana landskapet finns manga
miljoer, exempelvis kolonitraddgardar, kyrkogardar, villatradgardar, parker, grona tak och alléer,
dar det finns en god potential att skapa forutsattningar for manga olika pollinatorsarter,
forutsatt att miljoerna hanteras pa ett genomtankt sitt. Genom anpassad skotsel kan platser som
lekplatser, golfbanor, skolgardar, vigkanter, bangardar och infrastrukturmiljoer potentiellt
utgdra gynnsamma livsmiljoer och fédos6ksomraden for pollinerande insekter. Vidare kan
linjara strukturer i det urbana landskapet, sdsom alléer, gdng- och cykelvagar och vattendrag,
fungera som korridorer for spridning mellan dessa livsmiljoer. Genom att forvalta stadens
gronytor pa ett for pollinatérer gynnsamt satt kan de bli viktiga livsmiljoer med potential att
aven stirka pollinatdrssamhaéllen i det omgivande landskapet utanfor stadsmiljon. Forutom att
starka forutsattningar pa befintliga lokaler kan forstarkningsatgarder d&ven med fordel utformas
och genomfoéras i samband med detaljplanerdrenden och exploateringar, alternativt vid
markprojekt sdsom aterstillning efter avslutade verksamheter.

Nedan presenteras nagra generella atgarder for att starka forutsattningarna for pollinatorer pa
bo- och blomrika platser i Liding6 stad.

= Identifiera platser som ar beldgna pa sandig-grusig mark. Skapa markblottor pa dessa
platser genom att skrapa bort det oversta jordlagret, helst i solexponerat lage. Atgarden
gynnar framfor allt marklevande steklar och deras foljearter (exempelvis boparasiter).

= Tillfér sand i anslutning till blomrika platser, exempelvis genom att anldgga sandbaddar.
Detta innebdr att placera ut vallar av sand eller litt jord (sandblandad jord) pa en
solexponerad plats. Vallarna ska vara sydvanda och sanden som anvands i vallarna kan
vara av olika dimensioner, men grovt grus bor undvikas (Linkowski et al. 2004).
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Dessutom ar det fordelaktigt om sanden, forutom sjalva sandkornen, dven innehaller
mindre partiklar av ler och silt som binder ihop sanden sa att steklarnas gangar inte
faller samman (Winter 2018).

= Placera ut dod ved i solbelysta ldgen. Den déda veden kommer att bli koloniserad av
olika vedlevande insekter vars larvgangar med tiden kan utgora boplats at olika
vedlevande steklar och deras foljearter. Det ar dven majligt att pa forhand borra hal i
veden. Storleken pa hélen kan varieras mellan 2 och 12 millimeter for att locka arter av
olika storlek (Winter 2018). Halens djup kan begréinsas av borrens ldngd, men generellt
géller hdl med atminstone 10 cm djup (garna djupare).

Figur 4. Olika &tgéarder for att skapa boplatser for vildbin och andra gaddsteklar. Overst till vanster syns en del av
ett insektshotell dar man anvant torra vasstran och vedbitar med gamla skalbaggsgéngar som haligheter for
insekter. Nederst till vanster syns en sandbadd for sandlevande arter. P& bilden till héger syns en hég med
klenare grenved av ek, som har lagts i ett sydvéant bryn. Foto: Petter Andersson (sandbadd, vedhég) och Johanna
Lundberg (insektshotell).

» Skapa hdgstubbar i solexponerade brynmiljéer. Aven i dessa hégstubbar kan hél av
varierande storlekar borras (mellan 2 och 12 mm). Dock kommer naturliga hal att bildas
av vedlevande insekter allteftersom, sa det ar inte nddvandigt att borra pa forhand.
Atgirden gynnar arter ur ett flertal insektsgrupper sdsom skalbaggar, steklar och
tvavingar.

= Anlagg sa kallade bihotell/bibatterier. Denna atgird skapar forutsattningar for ett flertal
stekelarter som har sina bohal i dod ved eller i vaxtstjdlkar. For hdlens dimensioner
géller liknande matt som beskrivits ovan for dod ved. Strava efter att skapa sa djupa hal
som mojligt. Om exempelvis vass- eller bamburér anvénds till hotellet, ska dessa garna
vara dtminstone 15 cm djupa och botten ska vara stingd till exempel genom att roret
begransas av en nod (Winter 2018).

=  Forstark brynmiljoer med blommande buskvegetation, exempelvis hagtorn, slan, nypon,
mabar och fagelbar, genom att réja bort annan vegetation (sdsom gran, bjork, asp, 16nn)
eller genom att nyplantera. Sélg ar en viktig art att spara och gynna i denna atgard.
Salgen blommar tidigt pa varvintern nar ndstan ingen annan vaxtlighet blommar och ar
darfor en avgorande nektarkalla for arter som vaknar tidigt fran vinterdvalan. Salgen far
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girna planteras solitart pa solexponerade platser sa att den kan breda ut sig utan att
konkurrera med andra triad och buskar. Atgiarden kan med férdel kombineras med
tillforsel av dod ved och tillskapande av hogstubbar. Atgirden gynnar arter ur ett flertal
insektsgrupper.

= Lamna kvar rishogar i samband med slyréjning. Rishégar kan fungera som bo- och
overvintringsplatser for vissa humlor, samtidigt som hogarna erbjuder en skyddande
miljo for insekter och smadjur. Dessutom kan larvgangar efter skalbaggar i grenar och
ris fungera som viktiga bosubstrat for flertalet arter av vedlevande gaddsteklar,
exempelvis citronbin (Hylaeus spp.) och sma rovsteklar (slaktet Passaloecus). Viktigt ar
att sddana rishogar placeras i solexponerat lage, garna i varma brynmiljoer.

= Omvandla intensivt skotta grasmattor i den urbana miljon till dngar. Till exempel kan
blommande vegetation tillatas att vaxa upp i grasmattan. Mot sensommaren klipps ytan,
och det klippta materialet transporteras bort frin platsen. Ar grismattan artfattig frin
borjan kan fron av lampliga vaxtarter sas in. Lokalt insamlade froblandningar ska alltid
anvindas. Atgirden gynnar flertalet blombesokande insektsarter sdsom steklar,
tvavingar och skalbaggar.

= Anlagg perennrabatter med nektarvaxter for pollinatdrer i parker, gronomraden och
langs promenadstrdk. Limpliga vaxter kan vara blaeld, fibblor, klintar, vaddar, artvaxter
(exempelvis klover, kidringtand, getvappling, sotvapplingar), blaklockor, lavendel,
kungsmynta (oregano) och vanlig mynta. Atgirden gynnar flertalet blombesokande
insekter.

= Latvallodling bidra med blomresurser, dven om studier fran Lunds universitet visar att
mer vallodling i sig inte leder till fler pollinatorer i jordbrukslandskapet. For att 6ka
pollineringen kravs i stillet fler blommande arter i vallodlingarna (Andersson et al.
2014). Kombinera olika vallgrodor for att forlanga blomningssisongen och tillat
naturliga orter att vaxa upp.

= Blabar och andra barande véxter kan vara viktiga pollen- och nektarresurser i
exempelvis skogsmark. Blabar har svart att 6verleva kalhuggning och markberedning
och missgynnas av alltfor tita skogar, da ljusinslappet ned till marken minskar (Hedwall
et al. 2021). For att gynna blabéarsriset, och dirmed blombesdkande insekter, dr det
viktigt att inte skogen vaxer sig alltfor tiat. Dessutom ar det viktigt att spara stdende ved i
skogsmark. Studier har visat att stiende dod ved i skogsmark utnyttjas som bosubstrat i
hogre utstrackning dn liggande dod ved (Westerfelt et al. 2015).

= Lat betesmarker bidra med bade boplatser och mat till pollinerade insekter. Hur skotseln
av en betesmark ska utformas beror exempelvis pa markens naringsinnehall och vilka
vaxter som finns. En betesmark med stortinslag av 16vsly kan exempelvis med fordel betas
av getter, medan hastar eller kor passar battre i andra sammanhang. I betesmarker med
kansliga karlvaxter kan betet behova anpassas, exempelvis genom fallindelning, sa att
vaxterna inte riskeras att betas ned innan frosattningen. Antalet betesdjur beror pa
betesmarkens storlek och tidpunkt pa aret.

= Forstark artfattiga vagkanter genom att sd in angsfroblandningar. Detta kan dven goras i
vanliga artfattiga grasmarker. Lokalt insamlade froblandningar bor anvandas. Atgédrden
gynnar flertalet blombesdkande insekter.

= Tillampa en forsiktighetsprincip for utplacering av bikupor. Under senare ar har flera
studier pekat mot att honungsbin Apis mellifera riskerar att konkurrera med vilda bin
om fodotillgangen (t ex. Henry & Rodet 2018; Valido et al. 2019; Ahlbeck 2020) och
studier har dven visat att konkurrensen mellan honungsbin och vilda bin minskar med
okat avstand fran bikupor (Henry & Rodet 2018). Man bor darfér undvika att placera ut
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bikupor i nira anslutning till skyddade omraden (sdsom naturreservat) eller i nirheten
av lokaler som hyser kinsliga populationer av vildbin och andra gaddsteklar.

= Arbeta med att minska paverkan av antropogen belysning av naturmiljoer. Detta kan
astadkommas genom att anpassa befintlig belysning, men det ar ocksa viktigt att ha i
atanke vid utformning av ny belysning. En generell princip bor vara att ett naturomrade
ska kunna ha en "mork infrastruktur” (i analogi med principerna kring gron
infrastruktur). Detta innebar att man vid utformning av belysning bor strava efter att det
mellan naturligt morka omraden ska kunna finnas morka strak eller korridorer som
binder samman de morka omradena, sa att ljuskénsliga arter ges forutsattningar att
kunna forflytta sig utan att stota pa ljusbarriarer. Utformning av belysning bor darfor ha
som utgangspunkt att skirma av och darmed begrénsa ljusets spridning utanfor de ytor
som man avser att belysa, sa att ljuset forhindras att spridas uti den omgivande naturen.
Vidare bor man dven satsa pa att utnyttja det naturliga ljuset under sommarhalvaret, och
da anvinda artificiell belysning i mindre utstrackning, alternativt med lagre nivaer.

Ovanstaende atgarder ar alla mojliga att vidta pa lampliga platser runt om i kommunen, dven om
detaljerad information om artférekomster saknas. Det kan dock finnas flera anledningar att
genom detaljerade artinventeringar skaffa sig ett bra underlag om i) vilka arter som finns i
kommunen, samt ii) var arterna finns. En inventering kan till exempel ge viktig information om
var arter med olika ekologiska specialiseringar finns, kan ge storre traffsakerhet och kan hjalpa
till att skraddarsy atgarder pa en plats utifran konstaterade arters specifika habitatkrav
(exempelvis fodospecialisering). Dessutom kan systematiska inventeringar dven tjidna som en
6gonblicksbild av situationen for pollinatérerna, infor framtida uppfoljningar av atgarder, bade
for enskilda lokaler och for storre geografiska omraden.

En inventering av pollinatorer kan genomféras pa ett antal lokaler spridda 6ver kommunen och
skulle med férdel kunna fokusera pa vildbin och 6vriga gaddsteklar (exempelvis rovsteklar,
guldsteklar och getingar), samt dagaktiva fjarilar (dagfjarilar och bastardsvarmare) och
blomflugor. Inventering bor géras med ett systematiskt tillvigagangssatt, for att mojliggora
framtida uppfdljningar. Som metod kan exempelvis fargskalar anviandas (framfor allt lampligt
for vildbin och gaddsteklar), kombinerat med frihdvning ldngs transekter (lampligt for fjarilar
och blomflugor).

Del 4. Lokaler med atgardsforslag

[ detta avsnitt presenteras 22 lokaler i Lidingd kommun med atgardsbehov for pollinatorer, se
figur 15.

Av de 22 lokalerna besoktes 18 lokaler i fialt under september och oktober 2023. Faltbesoken
genomfordes av Petter Andersson och Marlijn Sterenborg, Calluna AB. Under det foérsta
faltbesoket deltog dven Jerker Idestam-Almquist och Sunniva Farbu, Liding6 stad och under det
andra faltbesoket deltog Mats Gronvik, Lidingo stad. Val av lokaler gjordes utifran stadens
onskemal vilket resulterade i ett urval av lokaler med olika karaktar beldgna i olika delar av
Lidingo.

Under januari 2024 lade Liding6 stad till fyra lokaler pa inrddan av en lokal bi-expert. Dessa fyra
lokaler har inte besokts i falt av Calluna.

Lokalerna presenteras med text och foton och konkreta atgarder for att gynna pollinatorer pa
lokalerna foreslas.
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Figur 15. Kartan visar Lidingd och lokalernas placering inom kommunen.

Lokal 1, tidigare betesmark vid Elfviksvagen

Omrddesbeskrivning: Lokal 1 utgors av en grasmark som tidigare har betats av hastar. |
faltskiktet vaxer akervadd, rollika, liten blaklocka samt olika arter av fibblor och maror och i
buskskiktet rosor och hallon. Delar av marken ar naringsrik. Vid lokalen finns ett stenrose,
solitdra trad och en stor héll i sydldge, dar tidigt flygande insekter kan varma upp sig under
varen. Enligt jordartskartan ligger lokalen pa sand, moran och lera. Vid platsbesoket i september
2023 noterades dngsbandbi Halictus tumulorum, pendelblomfluga Helophilus pendulus samt
brokparasitstekeln Pimpla melanacrias.

Kvaliteter fér pollinerande insekter: Lokalen har goda forutsattningar som fodosoksmiljo for
humlor, solitdrbin och andra gaddsteklar men ocksa for fjarilar och tvavingar. Fér marklevande
steklar sdsom solitdrbin finns vissa forutsattningar for boplatser. Inflygning kan dven ske fran
omgivande brynmiljoer och vatmarker.

Férslag pd dtgdrder: For att bevara den 6ppna marken foreslas slatter i slutet av sommaren. Lat
hoet ligga kvar ndgra dagar sa att vixterna hinner froa av sig innan hoet tas bort. Om buskarna
sprider sig kan buskskiktet behova rojas med nagra ars mellanrum for att inte konkurrera ut
faltskiktet. Ett alternativ ar att aterinfora havd genom betesdjur (viket tidigare har funnits pa
platsen). Overvig bete med far, eftersom histar helt kan beta av filtskiktet.
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Figur 16. Bilden visar placeringen for lokal 1 (vanster). Till hoger syns nagra solitartrad.

Lokal 2, sandbadd vid Fageléudde — Elfvik

Omrddesbeskrivning: Lokal 2 utgors av en anlagd solexponerad sandbadd i utkanten av en
brynmiljo med asp och ek. Det vaxer olika arter av fibblor och enstaka getvappling i anslutning
till sandbddden, annars ar det ont om blomresurser i omradet. Det finns utlagda stockar i
grasmarken nédra befintlig parkering och klen déd ved i angriansande skog. Platsen ar en kdnd
lokal for sdlgsandbi Andrena vaga och varsidenbi Colletes culicularius. Vid faltbesoket noterades
balgeting Vespa crabro samt ett exemplar av stekeln Dolichurus corniculus. Den senare ar en
markbyggande gaddstekel som provianterar larvernas boceller med individer av
skogskackerlacka Ectobius lapponicus.

Kvaliteter fér pollinerande insekter: Bosubstrat for markbyggande solitdrbin och andra steklar.

Férslag pd dtgdrder: For att undvika att sandbadden vaxer igen, eller skuggas av omgivande
trad, kan rojning utféras intill sandbadden genom att ta bort uppvaxande sly. Vegetation i sjdlva
sandbaddden kan behova rensas bort med ndgra ars mellanrum. Dock kan en gles vegetation
hjalpa till att stabilisera sanden, men for mycket rétter kan géra marken svargravd samtidigt
som den skuggar marken. Pollen- och nektarresurserna i omradet kan aven forstarkas genom att
sa in dngsfroblandningar i anslutning till sandbadden. Lokalt insamlade fréblandningar bor
anvandas.

Tidigare forsok att plantera sélg vid lokalen har misslyckats. Med tanke pa att lokalen hyser flera
sdlgspecialister, kan det vara vart att gora ytterligare forsok. Salg ar en viktig art for manga
tidiga vararter av insekter.



Pollinatdrer pa Lidingd - Kunskapsunderlag, habitatnétverksanalys och atgardsforslag, 2023

Figur 17. Bilden visar placeringen for lokal 2 (vanster) och den anlagda sandbadden (hdger).

Lokal 3, vagslant vid Elfviksvagen

Omrddesbeskrivning: Lokal 3 utgors av en solbelyst, sandig-grusig vagslant dar det vaxer olika
arter av fibblor i faltskiktet och tall och bjork i tradskiktet. Lokalen ligger pd sandig moran.

Kvaliteter fér pollinerande insekter: Bosubstrat och fodosoksmiljo for framfor allt markbyggande
bin och andra steklar.

Férslag pd dtgdrder: Liksom vid lokal 2 kan igenvaxning forhindras vid lokal 3 genom réjning av
vagslanten pa uppvaxande sly med nagot ars mellanrum.
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Figur 18. Bilden visar placeringen for lokal 3 (vanster) och ett foto pa vagslanten (hoger).

Lokal 4, 6ppen grasmark och brynmilj6é vid Véastra Yttringe

Omrddesbeskrivning: Lokal 4 utgors av 6ppen och solbelyst grasmark med inslag av orter som
rollika, stormara, olika arter av fibblor, rodklover, kdringtand, gulvial och prastkrage. I den norra
delen av lokalen som vetter mot skogen finns fina brynmiljéer och i den 6stra delen av lokalen
finns inslag av hallpartier. Stora delar av lokalen ligger pa lera, men i delar av omradet, framst i
brynmiljoerna, utgérs jordarten av sandig moran.

Kuvaliteter for pollinerande insekter: Fodosoksmiljo och boplatsmiljo for markbyggande bin.



Pollinatdrer pa Lidingd - Kunskapsunderlag, habitatnétverksanalys och atgardsforslag, 2023

Forslag pa dtgdrder: For att bevara den 6ppna marken foreslas sen sldtter i manadsskiftet
augusti/september. Hoet far ligga kvar nagra dagar sa att vaxterna hinner froa av sig innan det
torra vaxtmaterialet tas bort. Dessutom foreslas att nagra jordblottor skapas genom att det
oversta jordlagret skrapas bort. Detta gors i den del av lokalen som ligger pa sandig moréan.
Nagra hogstubbar kan skapas i solexponerat ldge i ndgon av de brynmiljoer som finns pa lokalen.
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Figur 19. Bilden visar placeringen for lokal 4 (vanster) samt grasmarken och vyn mot brynmiljon (hoger).

Lokal 5, mindre grasmark vid Vastra Yttringe

Omrddesbeskrivning: Lokal 5 utgors av naringsrik grasmark med inslag av érter som gulvial,
rodklover, rollika och tistlar. I grasmarken finns dven ett strak med frisk-fuktig mark dar det
vaxer alggras. Enstaka forekomster av rosbuskar forekommer. Utanfor lokalen finns brynmiljéer
med hagtorn, asp, apel och i dster star en sdlg. Lamplig dod ved for halbyggande solitdrbin
saknas. Lokalen ligger pa gyttjelera.

Kvaliteter for pollinerande insekter: Fodosoksmiljo.

Férslag pd dtgdrder: For att utarma marken pa naringsdmnen kan lokalen sldttras tidigt pa
sdsongen. Detta ger 4ven mindre orter en chans att fa tillrackligt med solljus och komma i blom.
Viktigt ar dock att dven slattra i slutet av sommaren. Lat hoet ligga kvar i nagra dagar innan det
fors bort, sa att blommorna hinner froa av sig. Eftersom dod ved saknas i omradet kan
hogstubbar skapas i brynmiljon utanfor lokalen, alternativt kan bihotell placeras ut for att skapa
boplatser for vedlevande insekter.
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Figur 20. Bilden visar placeringen for lokal 5 (vanster) samt den del av grasmattan som vetter mot parkeringen
(hoger).

Lokal 6, grasyta och brynmiljé vid Aborrvagen

Omrddesbeskrivning: Lokal 6 utgors av en stor, solbelyst grasyta, en skogsdunge med tall och ek
samt brynmiljoer med korsbér, ek och slan. Grasytan bestar av olika arter av gras med inslag av
olika orter, bland annat smérblommor, rodklover, réllika, olika maror och brudbrdd. Det finns
enstaka forekomster av liggande dod ved i skogsdungen och i brynmiljon. I skogsdungen finns
dven mindre ytor med blottad jord. Lokalen ligger pa lerunderlag. Vid faltbesoket observerades
en obestdmd sandbihane (slaktet Andrena) samt en obestimd brokparasitstekel (Lissonota sp.).

Kvaliteter fér pollinerande insekter: Fodosoksmiljo.

Forslag pd dtgdrder: For att gynna blommande orter foreslas slatter i slutet av sommaren. Lat
hoet ligga kvar i ndgra dagar innan det tas bort, sa att blommorna hinner froa av sig ordentligt.
Eftersom brynmiljoerna har borjat att vixa igen, rekommenderas en forsiktig réjning dar
uppvaxande sly tas bort. Limna kvar nagra rishégar i brynmiljon.

] Omraden féltbesok

Figur 21. Bilden visar placeringen for lokal 6 (vanster) samt delar av den stora grasytan och brynmiljén (héger).
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Lokal 7, brynmiljoé och torrbacke vid Aborrvagen

Omrddesbeskrivning: Lokal 7 utgors av grasmark som delvis bestar av en torrbacke samt
brynmiljo. Brynmiljon ar bitvis mycket tatt bevuxen med slanbuskar, bitvis relativt 6ppen med
korsbar och ekar. I faltskiktet vaxer backnejlika och liten bldklocka. Enstaka forekomster av
blottad jord finns inom lokalen. Stérre delen av ytan ligger pa lera, men pa sand i brynet.

Kvaliteter fér pollinerande insekter: Ett blommande busk-, trad- och faltskikt utgér goda pollen-
och nektarresurser for blombesokande insekter. Forekomst finns av blottad sand dar
marklevande solitdrbin och andra steklar kan bygga bo. Dessutom erbjuder tradmiljéerna
boplatser for insektsarter som anlagger bon ovan mark.

Férslag pd dtgdrder: Forekomsten av blottad mark vid torrbacken kan forstarkas genom att
skapa sandblottor eller genom att anldgga sandbaddar. Det vore dven gynnsamt med en forsiktig
réjning i brynet dar uppvaxande sly kan tas bort. Limna kvar nagra rishégar i brynmiljon.
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Figur 22. Bilden visar placeringen for lokal 7 (vanster) samt utsikt fran grasmarken upp mot brynmiljon (hoger).

Lokal 8, klippt grasmatta vid Kyttinge

Omrddesbeskrivning: Lokal 8 utgors av en klippt grasmatta vars norra del ar solbelyst och den
sodra delen skuggas av intillvaxande trad. Nagra storre salgar och rosbuskar finns i omradet.
Dod ved saknas. Vid lokalen vaxte vid platsbesoket styvfingerort, ryssgubbe och grafibbla.

Kvaliteter fér pollinerande insekter: Framst fodosoksmiljo. Salg ar en viktig pollen- och
nektarresurs for tidiga vararter av insekter.

Férslag pd dtgdrder: Pa lokalen foreslds atgarder som utfors i flera steg. I den kortklippta
grasytan foreslas att vegetationen inledningsvis tillats vixa upp under en hel sdsong. Vilj
antingen att 1ata vegetationen vaxa upp 6ver hela ytan, eller 1at vegetationen vaxa upp i olika
sektioner, dar partier mellan sektionerna tillats vara kortklippta. Detta gor att det blir lattare for
manniskor att vistas pa lokalen. Inledningsvis gors ingen ytterligare atgard, utan syftet ar att
undersoka vilka blommande orter som finns i frobanken i den nuvarande grasmattan. Efter en
sdsong gors en utvirdering av floran pa plats. Om ortfloran visar sig vara artfattig, kan
angsfroblandningar av lokalt ursprung sas in i ytorna. Darefter kan en sen arlig slatter halla
ytorna dppna.

For att oka tillgdngen pd boplatser for solitdrbin och andra steklar foreslds att nagot eller nagra
bihotell och sandbiddar anliggs i solexponerade ldgen. Atgirder pa lokalen kan med fordel
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kombineras med informationsskyltar som informerar allmdnheten om atgardernas syfte och
funktion.

[ Omraden faltbesodk

Figur 23. Bilden visar placeringen for lokal 8 (vanster) och delar av grasmattan (hoger).

Lokal 9, grasyta vid Islinge

Omrddesbeskrivning: Lokal 9 utgors av en halvskuggad grasyta pa lera. Grasytan ar nagot torrare
i den norra delen och har enstaka sma luckor. Harklover, vitplister och nasslor forekommer i
faltskiktet. Tydligt bryn finns. Ett brett buskage av slan vaxer framfor en tradrida av ddellov. Tva
solitara askar finns. Lamplig déd ved for halbyggande solitirbin saknas. Akertistlar vixer pa
andra sidan av en gangvag.

Kvaliteter for pollinerande insekter: Framst fodosoksmiljo, men forutsattningar fér boplatser
ovan mark finns i brynen.

Forslag pd dtgdrder: Liksom for lokal 8 foreslas en flerstegsmodell for lokal 9 dar vegetationen i
grasmarken tillats vaxa upp under en hel sdsong. Valj antingen att ldta vegetationen vaxa upp
over hela ytan, eller l1at vegetationen vaxa upp i olika sektioner, dar partier mellan sektionerna
tillats vara kortklippta. Detta gor att det blir littare for manniskor att vistas pa lokalen.
Inledningsvis gors ingen ytterligare atgard, utan syftet ar att undersoka vilka blommande 6rter
som finns i frobanken i den nuvarande grasmattan. Efter en sdsong gors en utvardering av floran
pa plats. Om ortfloran visar sig vara artfattig, kan dngsfroblandningar av lokalt ursprung sas in i
ytorna. Darefter kan en sen arlig slatter halla ytorna 6ppna.

Eftersom dod ved saknas i omradet kan nagra hogstubbar skapas, alternativt bihotell placeras
ut, detta for att skapa boplatser for arter som anldgger bon ovan mark.
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Figur 24. Bilden visar placeringen for lokal 9 (vanster) samt grasytan (hoger).

Lokal 10, betesmark vid Islinge

Omrddesbeskrivning: Lokal 10 utgors av grasmark i en dalgang som delvis betas av far. Ett djupt
jordbruksdike som kantas av enstaka trdd rinner igenom lokalen och mynnar sedan uti en
damm i omradets dstra del. I faltskiktet vaxer olika arter av gras, renfana och dkertistel.
Jordarten i omradet ar lera.

Kvaliteter fér pollinerande insekter: Fodosoksmiljo.

Forslag pd dtgdrder: For att bevara den 6ppna marken foreslas sen slatter i manadsskiftet
augusti/september. Det klippta vaxtmaterialet far ligga nagra dagar pa plats for att torka och
froa av sig innan det avldgsnas och transporteras bort fran platsen.
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Figur 25. Bilden visar placeringen for lokal 10 (vanster) samt vyn in mot lokalen frn vagen i norr (hoger).
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Lokal 11, gronytor och vagkanter vid Gashaga

Omrddesbeskrivning: Lokal 11 utgors av en mindre parkliknande yta i soder och blommande
vagkanter langs vagen i norr. Trots en tidig klippning i juli finns en blandning av blommor i
faltskiktet, exempelvis rodklover och blaeld. I séder dominerar hégvuxet gras vilket indikerar ett
hogt naringsinnehall i marken.

Kvaliteter fér pollinerande insekter: Framst fodosoksmiljo dar vagkanterna dven kan fungera
som en korridor for spridning.

Férslag pd dtgdrder: For att utarma marken pa niaringsdmnen kan lokalen slattras tidigt pa
sdasongen, vilket &ven ger mindre orter en chans att fa tillrackligt med solljus och komma i blom.
Detta kombineras med en slatter i manadsskiftet augusti/september. Det klippta vaxtmaterialet
far ligga nagra dagar pa plats for att torka och froa av sig innan det avldgsnas och transporteras
bort fran platsen. Sitt upp bihotell pa nigon plats, for att 6ka tillgdngen pa boplatser. Atgarderna
kan kombineras med informationsskylt.

Figur 27. Bilden visar grasstrak med trad mellan bilvag och gang- och cykelvég i lokalens norra del.
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Lokal 12, strandpromenad vid Mdlna

Omrddesbeskrivning: Lokal 12 utgors av en del av en langre strandpromenad. Pa lokalen finns
grova almar varav en del ar nedtagna liksom ekar, buskar och kortklippta grasytor.

Kvaliteter fér pollinerande insekter: Vissa forutsattningar finns for fodosok.

Forslag pd dtgdrder: Lat hela eller delar av grasmattan vixa upp for att se om det finns nagra
blommande orter i frobanken. Efter en sdsong gors en utvardering av floran och vid behov kan
froblandningar av lokalt ursprung sds in i ytan. Sen sldtter ar darefter att foredra. Detta kan dven
kombineras med att anldgga perennrabatter med nektarvéxter for pollinatdrer, sdsom vaddar,
klintar, drtvaxter och fibblor och ljung.

[ Omraden faltbesdk

Figur 28. Bilden visar placeringen for lokal 12 (vanster) samt sjalva strandpromenaden med kortklippa grésmattor,
en gangvag och sjoutsikt (hoger).

Lokal 13, batklubb vid Gashaga

Omrddesbeskrivning: Lokal 13 utgors av kortklippta grasmattor ndrmast en batklubb beldgen i
sodra delen och ett mindre omrade i norr med grasmattor och solbelysta héllar.

Kvaliteter fér pollinerande insekter: Potentiell fodosoksmiljo.

Forslag pd dtgdrder: Tillat hela eller delar av grasmattan att vaxa upp for att undersoka
eventuella blommande orter som kan finnas i frobanken. Efter en sdsong genomfors en
utvirdering av vegetationen, och om det beh6vs kan froblandningar av lokalt ursprung sas in
lokalen. Sen slatter ar sedan att foredra. Detta tillvigagangssatt kan dven kombineras med
etablering av perennrabatter som innehaller nektarrika véxter for pollinatorer, sdsom vaddar,
klintar, drtvaxter, fibblor och ljung.
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Figur 29. Bilden visar placeringen for lokal 13 (vanster) samt hallarna inom lokalen (hdger).

Lokal 14, 6ppna grasmarker vid Mdlna

Omrddesbeskrivning: Lokal 14 utgors av 6ppna grasmarker och brynmiljoer med ek, ask, hagtorn
och andra blommande buskar.

Kvaliteter fér pollinerande insekter: Fodosoksmiljo.

Férslag pd dtgdrder: For att bevara den 6ppna marken foreslas sen slatter i manadsskiftet
augusti/september. Det klippta vaxtmaterialet far ligga nagra dagar pa plats for att torka och
froa av sig innan det avldgsnas och transporteras bort fran platsen.
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Figur 30. Bilden visar placeringen for lokal 14 (vanster) samt grasmarken och nagra av ekarna vid lokalen
(hoger).
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Lokal 15, ortrik grasmark vid Dalenum

Omrddesbeskrivning: Lokal 15 utgors av en mindre yta med grasmark som kan omvandlas till
ang. I faltskiktet vaxer rodbléara och prastkrage.

Kvaliteter fér pollinerande insekter: Fodos6ksmiljo.

Forslag pd dtgdrder: Omvandla grasmattan till dng genom att sluta klippa grasmattan och istillet
slattra ytan i manadsskiftet augusti/september. Det klippta vaxtmaterialet far ligga nagra dagar
pa plats for att torka och fréa av sig innan det avlagsnas och transporteras bort fran platsen.

) Omraden faltbesok

Figur 31. Bilden visar placeringen for lokal 15 (vanster) samt grésmattan som kan omvandlas till &ng (hoger).

Lokal 16, grasmattor vid Dalenum

Omrddesbeskrivning: Lokal 16 utgors framst av kortklippta grasmattor langsmed vattnet. En salg
vaxer i lokalen. Silg ar en viktig pollen-och nektarresurs for pollinatérer som ar aktiva tidigt pa
varen.

Kvaliteter for pollinerande insekter: Fodosoksmiljo

Forslag pd dtgdrder: Forstark pollen-och nektarresurserna vid lokalen genom hela siasongen.
Lat hela eller delar av grasmattan viaxa upp for att se om det finns nagra blommande orter i
frobanken, alternativt anldgg perennrabatter med nektarvaxter for pollinatorer.
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Figur 32. Bilden visar placeringen for lokal 16 (vanster) samt vy mot grésytorna i lokalen (hdger).

Lokal 17, grasytor och brynmiljéer vid Kappsta

Omrddesbeskrivning: Lokal 17 utgors av grasyta och brynmiljéer i anslutning till vattnet. Det
finns en grillplats och grasmattan anvands sannolikt ocksa for rekreation. Delar av omradet
ligger pa sandigt underlag.

Kvaliteter for pollinerande insekter: Framst fodosoksmiljo men vissa forutsattningar finns for
boplatser for arter som anlagger bon ovan mark.

Forslag pd dtgdrder: 1 brynet foreslas att ndgra markblottor skapas for att forbattra
forutsattningarna for marklevande arter.

Figur 33. Bilden visar placeringen for lokal 17 (vanster) samt grasytan och delar av brynmiljén (héger).
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Lokal 18, mindre grasyta vid Hersbyvagen

Omrddesbeskrivning: Lokal 18 utgors av en mindre grasyta med blottad jord och enstaka orter i
faltskiktet, samt en stenmur i sydlage.

Kvaliteter for pollinerande insekter: Bomdgjligheter.

Forslag pd dtgdrder: Forstark pollen-och nektarresurserna vid lokalen genom att lata hela eller
delar av grasmattan vaxa upp for att se om det finns nagra blommande orter i frobanken, eller
anldgg perennrabatter med nektarvaxter for pollinatorer. Placera ut bihotell.

n faltbesok

Figur 34. Bilden visar placeringen for lokal 18 (vanster) samt stenmuren i lokalen (hdger).

Lokal 19, grasmark vid Stockby

Omrddesbeskrivning: Lokal 19 utgors av en 6ppen grasyta samt brynmiljo i soderldge som bade
ar solbelyst och vindskyddat. I grasytan vaxer exempelvis backglim, ryssgubbe, tjarblomster och
skuggnava (Artportalen). Naturliga sandblottor forekommer. Vid lokalen finns populationer av
sdlgsandbi och varsidenbi och fran Artportalen har dven svartpalsbi Anthophora retusa (NT),
sobersandbi Andrena cineraria, vallhumla Bombus subterraneus, gokbin Nomada, blodbin
Spechodes, och sidenbin Colletes rapporterats. Pa Artportalen finns det dven inrapporterade fynd
av den invasiva vaxten jattebalsamin i utkanten av grasmarken i lokalens sodra del.

Kvaliteter fér pollinerande insekter: Boplatsmiljo for markbyggande bin och f6dosoksmiljo.

Férslag pd dtgdrder: Frilagg sand /jord forsiktigt mellan grastuvorna for att 6ka méngden
bosubstrat for markbyggande bin. Visa hansyn till redan etablerade populationer av bin. Se 6ver
forekomsten av dod ved sa att det finns solbelysta hogstubbar alternativt bihotell for solitarbin
som bygger bon ovan mark. Pa sikt skulle det vara bra att fa bort bestdndet med jattebalsamin sa
att arten inte konkurrerar ut inhemska vaxter.


https://artfakta.se/artinformation/taxa/andrena-cineraria-103111
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Figur 35. Bilden visar placeringen for lokal 19 (vanster) samt delar av grasytan (hoger).

Lokal 20, sandig mark vid Yttringe

Omrddesbeskrivning: Lokal 20 utgors av betesmark och brynmiljo i séderlage som bade ar
solbelyst och vindskyddat Hér finns populationer av silgsandbi och varsidenbi, men dven
svartpalsbi (NT) har rapporterats pa lokalen (Artportalen). Det finns enstaka forekomster av
naturliga sandblottor i backen och langs med gangstigen.

Kvaliteter for pollinerande insekter: Boplatsmiljo for markbyggande bin och fodosoksmiljo.

Férslag pd dtgdrder: Skapa fler sandblottor genom att frildgga jorden, forstark mojligen med
sand for att underlatta for markbyggande bin att grava i jorden. Fortsatt att bedriva bete i
omradet. Skapa bosubstrat for halbyggande solitdrbin genom att limna solbelysta hogstubbar i
brynmiljon eller genom att sitta upp insektshotell. Plantera in salg i brynmiljon om salg inte
redan finns vid lokalen.
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Figur 36. Bilden visar placeringen for lokal 20 (vanster) samt delar av betesmarken dér det forekommer naturliga
sandblottor (hdger).
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Lokal 21, Furutorp hundhage

Omrddesbeskrivning: Lokal 21 utgors av betesmark som under manga ar anvéants som hundhage,
men planen ar att omradet ska aterga till betesmark. Vid lokalen har det gjorts fynd av
rovstekeln bivarg Philanthus triangulum. Enstaka markblottor finns i omradet.

Kvaliteter for pollinerande insekter: Boplatsmiljo for markbyggande bin och fodoséksmiljo.

Férslag pd dtgdrder: Gynna havdgynnade vaxter och mindre drter genom att aterga till bete.
Anlagg sandblottor eller sandbaddar for att skapa fler boplatsmiljoer for markbyggande bin. Se
over forekomsten av dod ved. Om stdende och solbelyst dod ved saknas i omradet kan
insektshotell placeras utilokalen.
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Figur 37. Bilden visar placeringen for lokal 21 (vanster) samt utsikten 6ver lokalen fran vagen i vast (hoger).

Lokal 22, S6dergarn

Omrddesbeskrivning: Lokal 22 utgors av dngsvegetation och brynmiljé i soderldage. Brynmiljon
bestar framst av ekar och andra l6vtrad.

Kvaliteter fér pollinerande insekter: Boplatsmiljo och fodosoksmiljo.

Forslag pd dtgdrder: Overvag anldggning av sandbadd. Solvinda har tidigare patriffats i omradet
och maste inventeras och karteras innan atgarder kan vidtas. Slatter av angsmarken kan
genomforas i manadsskiftet augusti/september. Se till att spara hogstubbar och/eller anldagg
insektshotell for att skapa boplatsméjligheter for halbyggande solitarbin.
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Figur 38. Bilden visar lokalens placering (vanster) samt en flygbild dver lokalen (hdger).
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Bilaga 1 Teknisk beskrivning — habitatnatverksanalys

GIS-analysen utfordes i ArcGIS Pro version 3.0.3 (Esri Inc. 2022).

Analysomradet var hela Lidingo stad.

Underlags- och indata
Underlags- och indata som anvands i analysen listas i tabell 1.

Tabell 1. Underlagsdata som anvdnds vid analysen.

=

Kalla Organisation Ar Analys

Biotopdatabasen Lidingo stad 2019 Urval livsmiljéer och indata till friktionsraster.
Gras Lidingo stad Indata till friktionsraster.

Angsytor Liding6 stad Indata till livsmiljoer och friktionsraster.
Plantage Liding6 stad Indata till friktionsraster.

Buskage Liding6 stad Indata till friktionsraster.

Trad Lidingo stad Indata till friktionsraster.

Typologi Lidingo stad Indata till livsmiljoer.

Naturinventering Lidingo stad Indata till livsmiljoer.

Operativ skotselplan Liding6 stad Indata till livsmiljoer.

Ekomraden 2012 Liding6 stad 2012 Indata till livsmiljoer.

Shape NVDB - FunkVagKlass Trafikverket 2023 Urval vagar med klass 3, 4, 5 och 6.
(Funktionell vagklass) Indata till friktionsraster.

Urval av livsmiljoer bestaende av griasmark, bryn och ekomraden

Livsmiljéer for pollinatorer i denna analys dr omraden med 6ppen mark med vegetation och lag
tradtickningsgrad, sdsom gras- och dngsytor. Det handlar om arter som kan hitta saval boplatser
som foda i blomrika torra-fuktiga grasytor. Calluna antar att boplatser i form av 6ppna och
sandiga platser finns i viss man.

Ett urval av lampliga potentiella livsmiljéer gjordes fran biotopdatabasen (tabell 2), samt
stadens dngsytor och lampliga potentiella livsmiljéer fran skiktet ‘'naturinventering’
(naturgrasmark, men ej tradkladd betesmark) och skiktet 'typologi’ (betesmark och éppen
grasmark).

Enligt 6nskemal av Lidingd stad lades dven brynmiljéer och ekomraden fran stadens GIS-data till
(tabell 1).

Urvalet av ytor lades ihop till ett skikt av potentiella livsmiljder.

Spridningsanalyserna

En Cost Distance analys pa 500 meter gjordes pa potentiella livsmiljoer for att skapa
spridningszoner omkring livsmiljoerna, dvs omraden dar livsmiljéerna ligger inom 1 km fran
varandra.

En Cost Connectivity analys gjordes for att skapa spridningslankar mellan livsmiljéerna.
Analysen skapar Least Cost Paths (LCP), som ar den effektivaste vigen mellan tvda hemomraden
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baserade pa friktionsraster. Pa kartorna visas lankar till alla patcher som ar grannar till den
aktuella patchen for de lankar som ar < 500 meter.

Tabell 2. Urval livsmiljéer frdn biotopdatabasen.

Biotop Urval
210 Urban gronstruktur av 6ppen Inte: stegl_kod = biotoper med trad (631, 635, 636, 637) eller '301 odlingsmark aker’
graskaraktar och markanvidndning =504 golfbana’,’508 kyrkomrade’,’601 omrdde med villor/lag

bebyggelse’, '602 omrade med flervaningshus/tit bebyggelse’

230 Urban gronstruktur av tradkaraktar | Urval markanvdandning =’502 Gront rekreationsomrade, slott, park, inklusive privat
mark’ och steg1_kod =401 Ovrig éppen-halvéppen mark’

240 Urban gronstruktur av gra karaktdr | Urval markanviandning =’501 Maskinell slatter, grasklippning eller annan
oppethéllande skotsel’.

340 Kultiverad grasmark Inte: stegl_kod =301 odlingsmark dker’ och markanvandning =’201 dkermark i
vaxelbruk’
421 Oppen torr grasmark/grashed Alla ytor
422 Oppen torr-frisk grasmark Alla ytor
423 Oppen frisk-fuktig grasmark Alla ytor
Friktionsraster

Cost Distance och Cost Connectivity analyser anvander ett friktionsraster som speglar hur
lampliga biotoperna i landskapet fér genomspridning.

Friktionsrasterna skapades genom att tilldela friktionsvérden till de olika klasser som finns i
Lidingos biotopdatabas (tabell 3 ).

Skogsbryn skapades genom en buffert av 10 meter inom all skog fran biotopdatabasen.

Tradkronor skapades genom en buffert av 2 meter pa traden i Lidingos tradskikt (parktrad,
gatutrad och allétrad).

Vagar ingar i klass 120 Hardgjord mark’ i biotopdatabasen och gar ddrmed inte att ge ett
specifikt friktionsvirde. Mindre vigar bedoms ha samma virde som 6vrig hardgjord mark men
nagot storre hogre trafikerade vagar har en storre barriareffekt. Storre viagar valdes ut fran
Trafikverkets linjeobjekt och genom en buffert av 5,5 meter skapades ytor pa vigarna med en
ungefarlig bredd pa vigen.

Konnektivitetsmatt

Verktyget Conefor Sensinode 2.6 (Saura, S., och Torné, J. 2012) har anvénts for att berdkna
konnektivitetsmatt.

Tva konnektivitetsmatt anvands for att analysera konnektivitet i habitatnatverksanalyser:
'‘Betweenness Centrality’ (BC) och 'Integral Index of Connectivity’ (I11C).

Betweenness Centrality anvands for att identifiera de livsmiljoer som ar mest centralt beldgna i
nitverket, manga av de Kortaste spridningsvigarna mellan de olika livsmiljéerna gar igenom
den enskilda livsmiljon.

Integral Index of Connectivity kompletterar Betweenness Centrality genom att rakna pa olika
kvaliteter for de enskilda livsmiljéerna:

- Intra: ett matt for hur god spridningsmiljon dr inom den enskilda livsmiljon. En livsmilj6
med stor area eller mingd av annan positiv kvalitet far ett hogre varde, &ven om
livsmiljon ar isolerad fran andra livsmiljoer.
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- Flux: ett matt pa hur vial sammanbunden en livsmilj6 dr med 6vriga livsmiljoer i
natverket. En livsmiljo som dr ssmmanbunden med manga andra livsmiljoer far ett

hogre varde.

- Connector: ett matt pa hur vardefull den enskilda livsmiljon dr som knutpunkt mellan
ovriga livsmiljoer i natverket. En livsmiljé som utgor den enda végen eller en av fa andra
vagar mellan tva delar av natverket far ett hogre viarde. Detta matt kan ses som ett

'stepping stone’-varde.

Genom att kombinera matten Betweenness Centrality (BC) och Integral Index of Connectivity
(IIC) till mattet BCIIC skapas en generaliserad och forbattrad version av Betweenness Centrality
som dr mer ekologiskt relevant. BCIIC berdknas for de individuella patcherna och ger inte ett

varde for konnektiviteten for hela landskapet.

For lankarna berdknas programmet mattet Integral Index of Connectivity (IIC).

Tabell 3. Friktionsvdrden spridning

Varde | Biotop

Biotop

1 | 210 Urban gronstruktur av 6ppen graskaraktar

422 Oppen torr-frisk grasmark

340 Kultiverad grasmark

423 Oppen frisk-fuktig grasmark

421 Oppen torr grasmark/grashed

Grasytor och dngsytor

2 | 413 Oppen grus-sandmark

722 Halvoppen torr-frisk havdpraglad grasmark

424 Oppen vat grasmark (ej semiakvatisk)

723 Halvoppen frisk-fuktig havdpraglad grasmark

460 Ovrig 6ppen semiakvatisk mark (inkl kirr och mosse)

Bryn

713 Halvoppen havdpraglad grus-sandmark

Plantering

721 Halvoppen havdpraglad torr grasmark/griashed

540 Videbuskmark (fuktig-semiakvatisk)

220 Urban gronstruktur av potentiellt lummig karaktar

550 Ovrig 16vbuskmark (inkl blandning av 530-540)

230 Urban gronstruktur av tradkaraktar

711 Halvoppen havdpraglad hallmark, berg i dagen

240 Urban gronstruktur av gra karaktar

712 Halvoppen havdpraglad block-stenmark

411 Oppen hallmark, berg i dagen

809 Stord skogsmark

412 Oppen block-stenmark

Buskage

520 Blandbuskmark

Trad

816 Adellsvsdominerad hallmarksskog

837 Blandlovsdominerad (adellovsinslag) torr-fuktig skog

817 Blandlovsdominerad (adellovsinslag) hallmarksskog

837 Blandlovsdominerad (adellovsinslag) torr-fuktig skog

835 Triviallévsdominerad torr-fuktig skog

845 Triviallévsdominerad vat-semiakvatisk skog

836 Adellsvsdominerad torr-fuktig skog

847 Blandlovsdominerad (adellovsinslag) vat-semiakvatisk skog

5 | 470 Tat vassvegetation (oftast semiakvatisk)

832 Grandominerad torr-fuktig skog

811 Talldominerad hallmarksskog

833 Barrdominerad torr-fuktig skog

813 Barrdominerad hallmarksskog

834 Blandad (barr/16v) torr-fuktig skog

814 Blandad (barr/16v) hallmarksskog

843 Barrdominerad vat-semiakvatisk skog

831 Talldominerad torr-fuktig skog

844 Blandad (barr/16v) vat-semiakvatisk skog

10 | 120 Hardgjord mark

921 Vatten med dvervattensvegetation (helofyter)

130 Ovrig mark med avligsnad vegetation (ej hardgjord)

921 Vatten med 6vervattensvegetation (helofyter)

310 Aker i vixelbruk (gréda, vallodling, bete, trida)

922 Vatten med flytbladsvegetation (hydrofyter)

911 Oppet vatten utan anliggning

923 Vatten med blandad vattenvegetation (6vervatten/flytblad)

912 Oppet vatten med anliggning

Storre vagar

1000 | 110 Byggnader> 250 kv
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